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2 Fernwarme Riicklauftemperaturen

Vorwort

Fernwarme ist eine 6kologisch einzigartige Form der Warmever-
sorgung in der Landeshauptstadt Minchen. Sie wird in Minchen
ressourcenschonend im Kraft-Warme-Kopplungs-Verfahren und
aus Geothermie erzeugt, verteilt und direkt sowie bedarfsgerecht
in die Gebaude geliefert.

Fernwarme leistet einen wichtigen Beitrag, um den klimawirksa-
men CO,-AusstoB3 zu senken und die aktuellen Anforderungen
an Heizsysteme nach der Energieeinsparverordnung zu erfullen.
Aufgrund ihrer hocheffizienten Erzeugung hat die Minchner
Fernwarme einen sehr niedrigen Primarenergieverbrauch. Min-
chen und die stdlichen Regionen sind dank ihrer giinstigen Lage
im bayerischen Molassebecken privilegiert fur die Nutzung der
hydrothermalen Geothermie.

Die SWM wollen eine zukunftsweisende Fernwarmeversorgung
erreichen, die auf innovativer Anlagentechnik in der Erzeugung,
Verteilung und Nutzung in den Gebauden basiert. Die Vorteile
der Fernwarme sind jedoch nur dann nutzbar, wenn Planung und
Installation der Heizungssysteme in den Gebauden sachgerecht

durchfuhrt werden und die vereinbarte Riucklauftemperatur im
Betrieb eingehalten wird.

Inhalt

4 AnlageTyp1  Schema/Funktionsbeschreibung
6 AnlageTyp2  Schema/Funktionsbeschreibung
8 Anlage Typ 3 Schema/Funktionsbeschreibung
10 Anlage Typ4  Schema/Funktionsbeschreibung
12 Anlage Typ5  Schema/Funktionsbeschreibung

14 Anlage Typ 6  Schema/Funktionsbeschreibung

Die Trinkwassererwarmung hat an der Einhaltung der Rucklauf-
temperatur einen maBgeblichen Anteil. Durch die Reduzierung
der Gebaudeheizlast steigt deren Einfluss immer weiter an: Art
und Ausfihrung der Trinkwassererwarmung werden zum ent-
scheidenden Faktor, um das Fernwarmenetz und die Erzeugung
Okologisch betreiben zu kénnen.

Die SWM haben die vorliegende Broschure erstellt, um nitzliche
Hinweise zur Planung und Konzeptionierung der Heiz- und Trink-
wassererwarmungssysteme zu geben. Es werden hydraulische
Schaltungen dargestellt und beschrieben, die sich in der Praxis
bewahrt haben.

Wir hoffen, mit dieser Zusammenstellung Planer und Installati-
onsunternehmen unterstltzen zu kénnen.

Stephan Schwarz
Geschaftsfuhrer Versorgung und Technik
Stadtwerke Minchen GmbH

Allgemeine Hinweise / Fernwarme Riicklauftemperaturen 3

Allgemeine Hinweise zur Ricklauftemperatursenkung

Zur Erreichung moglichst niedriger Riicklauftemperaturen sind bei der Gebaudeinstallation

unter anderem folgende Hinweise zu beriicksichtigen:

Gebaudeinstallation:

» Hydraulischer Abgleich der Heizflachen- und Trinkwasserzirku-
lationssysteme zur Sicherstellung korrekter Volumenstrome

» Entfernung bzw. Vermeidung ungeregelter Bypdsse/Kurz-
schldsse und hydraulischer Weichen zwischen Vor- und
Rucklaufleitungen (z.B. Warmhaltung der Versorgerleitung
far Luftungsanlagen)

» Einbau von Ricklauftemperaturbegrenzern in notwendige
Bypassleitungen

» Verwendung von Heizwasserpufferspeichern nur mit Ruck-
lauftemperaturbegrenzung bzw. Regelung zur Vermeidung
einer Durchwarmung

Trinkwassererwarmung und Zirkulation:

» Vermeidung von reinen Trinkwassererwarmern/-speichern mit
innenliegender Heizwendel

» Reduzierung unnétiger Warmeverluste bei Trinkwarmwas-
serzirkulationssystemen durch Warmedammung mit 200 %
Dammstarke

» Keine Uberhéhung der vorgeschriebenen Trinkwarmwasser-
temperaturen zur Vermeidung von Kalk- und Salzausfall in
Leitungen, Armaturen und Warmeubertragern

Heizsystem:

» Anwendung von Flachenheizsystemen mit entsprechend
groBen WarmeUbertragungsflachen (z. B. FuBboden- oder
Wandheizungen)

» Ausnutzung der Temperaturspreizung zwischen der Vorlauf-
und Ricklauftemperatur und Reduzierung der Volumen-
strome

» Nutzung von hohen Ricklauftemperaturen aus einzelnen
Heizkreisen (z. B. Luftung, statische Heizflachen etc.) zur
Versorgung anderer Verbraucher (z. B. FuBboden- oder Wand-
heizung)

» Verwendung von Heizkreisverteilern mit thermischer Tren-
nung zwischen Vorlauf und Ricklauf zur Vermeidung von
ungeregeltem Warmeaustausch

Regelungstechnik:

» Verwendung von dicht schlieBenden Regelorganen und
regelungstechnisch korrekter Ansteuerung zur Vermeidung
unkontrollierter Konvektion

» Vermeidung von Schwingungen in hintereinander geschalte-
ten Regelkreisen (z. B. Regelung Ubergabestation/Regelung
Kundenanlage) durch schnellere Reaktionszeit und Arbeits-
weise des nachfolgenden Regelkreises
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Einsetzbar im NEU- und ALTBAU mit Ricklauftemperaturen < 50°C

e In Betrieb seit dem Jahr 2011 im Neubau
e Zentrale Trinkwarmwasserbereitung
e FuBbodenheizung

- 3 Doppelhduser
- TReihenhduser
-1 Wohnblock (9 Parteien)
e 22 Wohneinheiten
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Fernwarmeseite (primar)

.1 Schmutzfénger

Manometer

Thermometer

Zwei-Wege-Regelventil mit E-Stellantrieb
Plattenwarmeubertrager Hausanlage
Wadrmemengenzahler der SWM
Differenzdruckregler
Wasserstrahlpumpe

Ventil geschlossen (Umstellung Beimischung
fr Wasserstrahlpumpe 1.8)

Ventil gedffnet (Umstellung Beimischung
fur die Wasserstrahlpumpe 1.8)
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Heizungsseite (sekundar)

2.1 Sicherheitseinrichtung TR / STW

2.2 Sicherheitsventil

2.3 Schlammfang

2.4 Schmutzfanger

2.5  Anschluss Druckhaltung

2.9  Entluftung/Entleerung

2.14 Verrechnungszahler Hausanlage
(Differenz zu Verrechnungszahler SWM ergibt
Warmebedarf Trinkwarmwasser)

Trinkwasserseite

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.10
3.11
3.16

Probenahmeventile

Sicherheitsventil

Zirkulationspumpe

Absperrventil mit integriertem Ruckflussverhinderer
Statisches Abgleichventil Zirkulation

Thermisches Abgleichventil Zirkulation
Plattenwarmeubertrager Trinkwasser Nacherwarmung
Plattenwarmeubertrager Trinkwasser Vorerwarmung
Durchflusssensor

Sicherheitseinrichtung STW

Umschaltventil mit E-Stellantrieb

Bezeichnung Leitungsfiihrung

TAS-T T ITUONOZZIT W

Primar Vorlauf

Primar Rucklauf

Primar Vorlauf Trinkwasser Nacherwarmung
Primar Rucklauf Trinkwasser Nacherwarmung
Beimischung Wasserstrahlpumpe

Primar Rucklauf Hausanlage

Sekundar Vorlauf

Sekundar Rucklauf

Trinkwarmwasser

Trinkwarmwasser Zirkulation
Trinkkaltwasser

Trinkkaltwasser vorgewarmt
Verbindungsleitung

Funktionsbeschreibung Anlage Typ 1

Der Fernwarmevorlauf A wird Uber die Wasserstrahlpumpe 1.8
dem Plattenwarmeubertrager Trinkwasser Nacherwarmung 3.7
zugefihrt.

Die Austrittstemperatur des Trinkwarmwassers betragt 60 °C. Die
Wasserstrahlpumpe 1.8 senkt die Temperatur im Vorlauf A tber
einen Teilvolumenstrom der Beimischung zur Wasserstrahlpumpe
N auf ca. 63 °C zum primaren Vorlauf Trinkwasser Nacherwar-
mung L ab. Méglichst niedrige Vorlauftemperaturen mindern die
Kalkausfallung im Plattenwarmedbertrager.

Bei hoherer Maximalleistung des Heizbetriebs gegentiber der
Trinkwarmwasserbereitung ist das Ventil 1.9 zu 6ffnen und das
Ventil 1.10 zu schlieBen.

Der primare Rucklauf Trinkwasser Nacherwdrmung M ist nach
dem Zwei-Wege-Ventil 1.4 in den Vorlauf A eingebunden und
stellt zusatzlich die Warmeversorgung der Hausanlage Uber den
Platten-WarmeUbertrager 1.5 sicher.

Die Einleitung des Rucklaufs M in den Vorlauf A ist nur dann
vorteilhaft, wenn die Temperatur M hoher ist als die Temperatur
im sekundaren Ricklauf D.

Der primdre Rucklauf Hausanlage O wird zur Beimischung in der
Wasserstrahlpumpe 1.8 und zur Erwdrmung des Plattenwarme-
Ubertragers Trinkwasser Vorerwarmung 3.8 aufgeteilt.

Der Riicklauf O und das vorgewdrmte Trinkkaltwasser K sollten in
den unteren Anschluss des Warmedubertragers 3.8 angebunden
werden, um bei Beendigung der Zapfung von Trinkwarmwasser
H ein Absinken der Temperatur auf der Trinkwasserseite még-
lichst schnell zu erreichen und die Kalkausfallung zu mindern.

Im primdren Ricklauf B wird durch den Mengen-Differenzdruck-
Regler 1.7 der vertraglich bestellte Anschlusswert sowie der in
den technischen Anschlussbedingungen fir die Fernwarmediber-
gabestation zugesicherte Differenzdruck eingestellt.

Bei Zapfung erfolgt die Erwarmung des Trinkkaltwassers J Gber
die Warmeubertrager 3.8 und 3.7. Geregelt wird die Temperatur
des Trinkwassers H Uber den Volumenstrom der Wasserstrahl-
pumpe 1.8. Der Durchflusssensor 3.10 veranlasst einen Regel-
eingriff am Hub des Stromungskegels in der Wasserstrahlpumpe
1.8. Der Durchfluss wird im Vorlauf L entsprechend dem Trink-
wasser-Volumenstrom J angehoben. Starken Regelabweichungen
der Trinkwarmwassertemperatur wird dadurch auch bei kurzzeitig
groBen Zapfspitzen entgegengewirkt.

Das Umschaltventil mit E-Stellantrieb 3.16 dient zum Verkal-
kungsschutz des Warmedubertragers 3.8. Der Zirkulationsvolu-
menstrom I wird bei ansteigender Temperatur im Warmedubertra-
ger 3.8 (> 55 °C) solange direkt tber die Verbindungsleitung P in
das Trinkwasser J geleitet, bis die Temperatur bei Trinkwarmwas-
serzapfung (< 55 °C) sinkt.

Anlage Typ 1 / Fernwéarme Riicklauftemperaturen 5

Eigenschaften der Station:

» Nutzung des hohen Temperaturniveaus im Zirkulationsbetrieb
fir die Beheizung der Hausanlage.

» Reduzierung des Beimischvolumenstroms (Beimischung N)
fir die Wasserstrahlpumpe 1.8 und somit Verbesserung der

Regelgtte bei hohen Vorlauftemperaturen im Vorlauf A.

» Nutzung des Rucklaufs O zur Vorwarmung des Trinkwassers J
wahrend des Heizbetriebs zur Trinkwarmwasserbereitung.

» Ein Differenzdruck zwischen primarem Vorlauf A und prima-
rem Ricklauf B von 600 mbar ist mindestens erforderlich.
Einsetzbar:

» Bei Alt- und Neubauten mit Ricklauftemperaturen aus der
Hausanlage unter 50 °C.
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Einsetzbar im NEU- und ALTBAU

o In Betrieb seit dem Jahr 2011 im Altbau
e Zentrale Trinkwarmwasserbereitung
® Radiatoren Heizflachen

- 2 Wohnblécke (je 24 Parteien)
® 48 Wohneinheiten
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Heizungsriicklauf

SW/m

Fernwarmeseite (primar)

1.1 Schmutzféanger

1.2 Manometer

1.3 Thermometer

1.4 Zwei-Wege-Regelventil mit E-Stellantrieb
1.5  Plattenwarmeubertrager Hausanlage

1.6 Warmemengenzahler der SWM

1.7  Differenzdruckregler

1.8  Wasserstrahlpumpe

1.13  Verrechnungszahler Trinkwarmwasser

Heizungsseite (sekundar)

2.1 Sicherheitseinrichtung TR/STW
2.2 Sicherheitsventil

2.3 Schlammfang

2.4 Schmutzféanger

2.5  Anschluss Druckhaltung

2.9  Entluftung/Entleerung

Trinkwasserseite

3.1  Probenahmeventile
3.2 Sicherheitsventil
3.3 Zirkulationspumpe

3.4 Absperrventil mit integriertem Ruckflussverhinderer

3.5  Statisches Abgleichventil Zirkulation

3.6 Thermisches Abgleichventil Zirkulation

3.7  Plattenwdrmeutbertrager Trinkwasser Nacherwarmung

3.8 Plattenwarmetbertrager Trinkwasser Vorerwarmung

3.11 Sicherheitseinrichtung TR/STW

3.14  Zwei-Wege-Regelventil mit E-Stellantrieb (zur Regelung
des Ladevolumenstroms)

3.17 Speicherladepumpe

3.18 Trinkwarmwasserspeicher

Bezeichnung Leitungsfiihrung

Primar Vorlauf

Primar Rucklauf

Primar Vorlauf Trinkwasser Nacherwarmung
Primar Rucklauf Trinkwasser Nacherwarmung
Beimischung Wasserstrahlpumpe

Primar Rucklauf Trinkwasser Vorerwarmung
Sekundar Vorlauf

Sekundar Rucklauf

Trinkwarmwasser

Trinkwarmwasser Zirkulation
Trinkkaltwasser

Trinkkaltwasser Speicherladung
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Funktionsbeschreibung Anlage Typ 2

Der Fernwarmevorlauf A wird Uber die Wasserstrahlpumpe 1.8
dem Plattenwarmeubertrager Trinkwasser Nacherwarmung 3.7
zugefihrt. Die Austrittstemperatur des Trinkwarmwassers be-
tragt 60 °C.

Die Wasserstrahlpumpe 1.8 senkt die Temperatur im Vorlauf

A Uber einen Teilvolumenstrom der Beimischung zur Wasser-
strahlpumpe N auf ca. 63 °C zum primaren Vorlauf Trinkwasser
Nacherwarmung L ab. Méglichst niedrige Vorlauftemperaturen
mindern die Kalkausféllung im Plattenwarmeutbertrager.

Der primare Rucklauf Trinkwasser Nacherwdrmer M wird tber
den Plattenwarmedtbertrager Trinkwasser Vorerwarmung 3.8
geleitet. Anfallende hohe Temperaturen des Zirkulationsbetriebs
werden im Trinkwarmwasserspeicher 3.18 gespeichert und fir
spatere Trinkwarmwasserzapfungen genutzt.

Im primdren Ricklauf B wird durch den Mengen-Differenzdruck-
Regler 1.7 der vertraglich bestellte Anschlusswert sowie der in
den technischen Anschlussbedingungen fir die Fernwarmediber-
gabestation zugesicherte Differenzdruck eingestellt.

Die Erwarmung des Trinkkaltwassers J erfolgt bei Speicherladung
oder Zapfungen seriell Gber die Warmeubertrager 3.8 und 3.7.
Die Temperatur des Trinkwarmwassers H wird tber die Wasser-
strahlpumpe 1.8 geregelt.

Die Speicherladung ist so einzustellen, dass der Trinkwarmwasser-
speicher 3.18 moglichst langsam beladen wird. Das Zwei-Wege-
Regelventil mit E-Stellantrieb 3.14 l3sst nur geringfuigig mehr
Ladevolumenstrom zu als fur die Trinkwarmwasser Zirkulation 1
bendtigt wird.

Das Zwei-Wege-Regelventil mit E-Stellantrieb 3.14 vergroBert den
Regelbereich im Speicherladekreis und fihrt zur Verkleinerung
des Volumenstroms der Speicherladepumpe 3.17.

Bei voller Offnung des Zwei-Wege-Regelventils mit E-Stellantrieb
3.14 kann das Speicherlademodul annahernd wie ein Modul im
Durchflussprinzip (Frischwassermodul) betrieben werden.

Sofern die bendtigte Energiemenge fur den taglichen Bedarf fiir
Trinkwarmwasser H gréBer als die fir Trinkwarmwasser Zirkulati-
on list, wird der Trinkwarmwasserspeicher 3.18 nur einmal tag-
lich vollstandig durchladen.

Anlage Typ 2 / Fernwéarme Riicklauftemperaturen 7

Eigenschaften der Station:

» Geringe Anschlussleistung (Anschlusswert) fir die Trinkwarm-
wasserbereitung moglich.

» GleichmaBig konstante Trinkwarmwassertemperatur wahrend
des Zirkulationsbetriebs und der Trinkwarmwasserzapfung.

» Lastglattung durch Energiebevorratung im Trinkwarmwasser-
speicher.
Einsetzbar:

» Bei Alt- und Neubauten, da die Trinkwarmwasserbereitung
unabhangig von der Hausanlage betrieben werden kann.
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Einsetzbar im NEU- und ALTBAU

In Betrieb seit dem Jahr 2011 im Altbau (Komplettentkernung)
Zentrale Trinkwarmwasserbereitung

FuBbodenheizung

Flachenheizkorper (Eingangsbereiche)

77 Wohneinheiten

Anlage 3
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SW/m

Fernwarmeseite (primar)

1.1 Schmutzféanger

1.2 Manometer

1.3 Thermometer

1.4 Zwei-Wege-Regelventil mit E-Stellantrieb
1.5  Plattenwarmeubertrager Hausanlage

1.6 Warmemengenzahler der SWM

1.7  Differenzdruckregler

1.8  Wasserstrahlpumpe

1.12  Umschaltventil mit E-Stellantrieb

Heizungsseite (sekundar)

2.1 Sicherheitseinrichtung TR/STW

2.2 Sicherheitsventil

2.3 Schlammfang

2.4 Schmutzfanger

2.5  Anschluss Druckhaltung

2.9  Entluftung/Entleerung

2.12  Warme-Akku

2.13  MembranausdehnungsgefaBl (MAG)

2.14 Verrechnungszahler Hausanlage (Differenz zu Verrech-
nungszahler SWM ergibt Warmebedarf Trinkwarmwasser)

Trinkwasserseite

3.1  Probenahmeventile
3.2 Sicherheitsventil
3.3 Zirkulationspumpe

3.4
3.5
3.6
3.7
3.11
3.14

3.17
3.18
3.19

3.20

Absperrventil mit integriertem Ruckflussverhinderer
Statisches Abgleichventil Zirkulation

Thermisches Abgleichventil Zirkulation
Plattenwarmeubertrager Trinkwasser Nacherwarmung
Sicherheitseinrichtung TR/STW

Zwei-Wege-Regelventil mit E-Stellantrieb (zur Regelung
des Ladevolumenstroms)

Speicherladepumpe

Trinkwarmwasserspeicher
Rohr-in-Rohr-Warmeubertrager Trinkwasser Zirkulations-
erwarmung

Absperrventil

Bezeichnung Leitungsfiihrung

AT T ITON=mOZZI T ®@>

Primar Vorlauf

Primar Rucklauf

Primar Vorlauf Trinkwasser Nacherwarmung
Primar Rucklauf Trinkwasser Nacherwarmung
Beimischung Wasserstrahlpumpe

Primar Rucklauf Trinkwasser Vorerwarmung
Primar Rucklauf Trinkwasser Zirkulationserwarmung
Sekundar Vorlauf

Sekundar Rucklauf

Trinkwarmwasser

Trinkwarmwasser Zirkulation

Trinkkaltwasser

Trinkkaltwasser vorgewarmt

Funktionsbeschreibung Anlage Typ 3

Der Fernwarmevorlauf A wird Uber die Wasserstrahlpumpe 1.8
dem Plattenwarmeubertrager Trinkwasser Nacherwarmung 3.7
zugefihrt.

Die Austrittstemperatur des Trinkwarmwassers betrégt 60 °C.
Die Wasserstrahlpumpe 1.8 senkt dabei die Temperatur im Vor-
lauf A Uber einen Teilvolumenstrom der Beimischung zur Wasser-
strahlpumpe N auf ca. 63 °C zum primaren Vorlauf Trinkwasser
Nacherwarmung L ab. Méglichst niedrige Vorlauftemperaturen
mindern die Kalkausféllung im Plattenwarmeutbertrager.

Der primare Rucklauf Trinkwasser Nacherwdrmer M wird in den
primaren Rucklauf B eingeleitet. Die Erwarmung der Trinkwarm-
wasser Zirkulation I erfolgt Gber den Rohr-in-Rohr-Warmeuber-
trager Trinkwasser Zirkulationserwarmung 3.19.

Der Warmedubertrager 3.19 wird direkt mit der Temperatur des
primaren Vorlaufs A beaufschlagt. Der primdre Ricklauf Trink-
wasser Zirkulationserwarmung R erwdrmt Uber einen innen lie-
genden Edelstahlrohr-Warmeubertrager den Warme-Akku 2.12.
Uber ein weiteres Warmetibertragerbiindel wird das Trinkkalt-
wasser J vorgewarmt. Der primare Rucklauf Trinkwasser Vorer-
warmung Q wird entsprechend seiner Temperatur (Q warmer als
D, Einleitung in A; Q kalter als D, Einleitung in B) Gber das Um-
schaltventil mit E-Stellantrieb 1.12 verteilt.

Im primdren Ricklauf B wird durch den Mengen-Differenzdruck-
Regler 1.7 der vertraglich bestellte Anschlusswert und der in den
technischen Anschlussbedingungen fiir die Fernwarmetbergabe-
station zugesicherte Differenzdruck eingestellt.

Bei Trinkwarmwasserzapfung erfolgt die Erwarmung des Trink-
kaltwassers J Gber den Warmeubertrager 3.7. Die Temperatur des
Trinkwarmwassers H wird Uber die Wasserstrahlpumpe 1.8 aus-
geregelt. Uber den Warme-Akku 2.12 wird das Trinkkaltwasser J
mit einem innen liegenden Edelstahlrohr fir Trinkwasser zusatz-
lich vorgewarmt. Die Temperatur im Warme-Akku 2.12 wird nicht
geregelt, da der Warmeubertrager 3.19 auf eine Rucklauftem-
peratur von 65 °C ausgelegt ist. Als Verbrihungsschutz ist die
Sicherheitseinrichtung 2.1 (TR) eingebaut. Bei Bedarf kann das
Trinkkaltwasser K vorgewarmt bzw. durch Offnen und SchlieBen
der Absperrventile 3.20 thermisch desinfiziert werden.

Die Erwdarmung der Trinkwarmwasser Zirkulation I erfolgt Gber
den Rohr-in-Rohr-Wéarmeubertrager 3.19. Die Temperatur des
Trinkwarmwassers H aus dem Warmeubertrager 3.19 wird Uber
das Zwei-Wege-Regelventil mit E-Stellantrieb 1.4 auf die Tempe-
ratur 60 °C ausregelt.

Anlage Typ 3 / Fernwéarme Riicklauftemperaturen 9

Eigenschaften der Station:

» Abspeicherung der Energie, die bei reinem Zirkulationsbetrieb
auf hohem Temperaturniveau anfallt und fur die Vorwarmung
des Trinkkaltwassers J genutzt werden kann.

» Nutzung der Restenergie aus der Beladung des Warme-Akkus
2.12 fur die Beheizung der Hausanlage.

» Lastglattung durch Energiebevorratung im Warme-Akku 2.12
fir die Bereitung von Trinkwarmwasser H.

» Systemtrennung zwischen Primarseite und Trinkwasser im
Warme-Akku.

Einsetzbar:

» Bei allen Fernwarmenetzen und Warmeerzeugungsanlagen,
die eine empfohlene Vorlauftemperatur von 80 °C zur Verfi-

gung stellen.

» Bei Alt- und Neubauten, da die Trinkwarmwasserbereitung
unabhangig von der Hausanlage betrieben werden kann.
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Einsetzbar im NEU- und ALTBAU
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SW/m

Fernwarmeseite (primar)

1.1 Schmutzféanger

1.2 Manometer

1.3 Thermometer

1.4 Zwei-Wege-Regelventil mit E-Stellantrieb
1.5  Plattenwarmeubertrager Hausanlage

1.6 Warmemengenzdher der SWM

1.7  Differenzdruckregler

1.8  Wasserstrahlpumpe

1.11  Umschaltventil mit Regler ohne Hilfsenergie
1.12  Umschaltventil mit E-Stellantrieb

Heizungsseite (sekundar)

2.1 Sicherheitseinrichtung TR/STW

2.2 Sicherheitsventil

2.3 Schlammfang

2.4 Schmutzfanger

2.5  Anschluss Druckhaltung

2.9  Entluftung/Entleerung

2.14 Verrechnungszahler Hausanlage (Differenz zu Verrech-
nungszahler SWM ergibt Warmebedarf Trinkwarmwasser)

Trinkwasserseite

3.1 Probenahmeventile

3.2 Sicherheitsventil

3.3 Zirkulationspumpe

3.4 Absperrventil mit integriertem Ruckflussverhinderer
3.5  Statisches Abgleichventil Zirkulation

3.6 Thermisches Abgleichventil Zirkulation

3.7  Plattenwdrmeutbertrager Trinkwasser Nacherwarmung
3.8 Plattenwarmeutbertrager Trinkwasser Vorerwarmung
3.10 Durchflusssensor

3.11 Sicherheitseinrichtung STW

3.16 Umschaltventil mit E-Stellantrieb

Bezeichnung Leitungsfiihrung

Primar Vorlauf

Primar Rucklauf

Primar Vorlauf Trinkwasser Nacherwarmung
Primar Rucklauf Trinkwasser Nacherwarmung
Beimischung Wasserstrahlpumpe

Primar Rucklauf Hausanlage

Sekundar Vorlauf

Sekundar Rucklauf

Trinkwarmwasser

Trinkwarmwasser Zirkulation
Trinkkaltwasser

Trinkkaltwasser vorgewarmt
Verbindungsleitung
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Funktionsbeschreibung Anlage Typ 4

Der Fernwarmevorlauf A wird Uber die Wasserstrahlpumpe 1.8
dem Plattenwarmeubertrager Trinkwasser Nacherwarmung 3.7
zugefihrt.

Die Austrittstemperatur des Trinkwarmwassers betragt 60 °C. Die
Wasserstrahlpumpe 1.8 senkt die Temperatur im Vorlauf A tber
einen Teilvolumenstrom der Beimischung zur Wasserstrahlpumpe
N auf ca. 63 °C zum primaren Vorlauf Trinkwasser Nacherwar-
mung L ab. Méglichst niedrige Vorlauftemperaturen mindern die
Kalkausfallung im Plattenwarmedbertrager.

Der primare Rucklauf M wird Gber das Umschaltventil mit
E-Stellantrieb 1.12 in den Vorlauf A, zur Erwdrmung des Platten-
WarmeUbertragers 1.5 der Hausanlage geleitet. Ist der primare
Rucklauf M weniger als 3 Kelvin oberhalb des sekundaren Ruick-
laufs D, erfolgt die Einleitung direkt in den primaren Rucklauf
Hausanlage O.

Der primare Rucklauf Hausanlage O wird Gber das Umschaltventil
mit Regler ohne Hilfsenergie 1.11 entsprechend seiner Tempe-
ratur verteilt. Aus Grinden des Verbrihungsschutzes erfolgt bei
mehr als 65 °C die Verteilung in den primaren Ricklauf B. Bis

65 °C wird die Energie zur Erwarmung des Plattenwarmetber-
tragers Trinkwasser Vorerwarmung 3.8 genutzt.

Zur Minimierung der Kalkausfallung ist der Plattenwdrmedber-
trager der Trinkwasser Vorwdrmung 3.8 so anzubringen, dass der
Rucklauf B oberhalb des Rucklaufs O liegt. Nach Beendigung der
Trinkwarmwasserzapfung kénnen sich die Temperaturen auf der
Trinkwasserseite ausgleichen.

Im primdren Ricklauf B wird durch den Mengen-Differenzdruck-
Regler 1.7 der vertraglich bestellte Anschlusswert und der in den
technischen Anschlussbedingungen fiir die Fernwarmetbergabe-
station zugesicherte Differenzdruck eingestellt.

Bei Zapfung von Trinkwarmwasser erfolgt die Erwarmung des
Trinkkaltwassers J seriell Gber die WarmeUbertrager 3.8 und 3.7.
Ausgeregelt wird die Temperatur des Trinkwassers H Uber die
Wasserstrahlpumpe 1.8. Der Durchflusssensor 3.10 veranlasst
einen Regeleingriff an der Wasserstrahlpumpe 1.8. Es erfolgt
eine Anhebung des Durchflusses im Vorlauf L entsprechend des
Trinkwasser-Volumenstroms J. Starken Regelabweichungen der
Trinkwarmwassertemperatur kann so auch bei kurzeitig grof3en
Zapfspitzen entgegengewirkt werden.

Das Umschaltventil mit E-Stellantrieb 3.16 dient dem Verkal-
kungsschutz des Warmedubertragers 3.8. Der Zirkulations-
volumenstrom I wird bei steigender Temperatur Uber 55 °C im
Warmedlbertrager 3.8 direkt durch die Verbindungsleitung P in
das Trinkwasser J geleitet.

Anlage Typ 4 / Fernwéarme Riicklauftemperaturen 11

Eigenschaften der Station:

» Nutzung des hohen Temperaturniveaus im Zirkulationsbetrieb
fir die Beheizung der Hausanlage.

» Nutzung der Energie aus dem primaren Ricklauf O zur Vor-
warmung des Trinkkaltwassers J bei Heizbetrieb zur Trink-
warmwasserbereitung.

Einsetzbar:
» Bei Alt- und Neubauten, da sich die Trinkwarmwasserbe-

reitung hydraulisch entsprechend den aus der Hausanlage
ergebenden Temperaturen anpasst.
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Einsetzbar im NEU- und ALTBAU

In Betrieb seit dem Jahr 2014 (Gebdude Baujahr 1998)
Zentrale Trinkwarmwasserbereitung
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Heizungsriicklauf

SW/m

Fernwarmeseite (primar)

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.13
1.14

Schmutzfanger

Manometer

Thermometer

Zwei-Wege-Regelventil mit E-Stellantrieb
Plattenwarmeubertrager Hausanlage
Warmemengenzdher der SWM
Differenzdruckregler
Verrechnungszahler Trinkwarmwasser
Plattenwarmeubertrager Pufferlandung

Heizungsseite (sekundar)

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
2.1

Sicherheitseinrichtung TR/STW

Sicherheitsventil

Schlammfang

Schmutzfanger

Anschluss Druckhaltung

Heizkreispumpe

Absperrung mit integriertem Ruckflussverhinderer
Zwei-Wege-Regelventil mit Regler ohne Hilfsenergie
Entluftung/Entleerung

Beimischventil mit Regler ohne Hilfsenergie
Pufferspeicher

Trinkwasserseite

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

3.10

Probenahmeventile

Sicherheitsventil

Zirkulationspumpe

Absperrventil mit integriertem Ruckflussverhinderer
Statisches Abgleichventil Zirkulation

Thermisches Abgleichventil Zirkulation
Plattenwarmeubertrager Trinkwasser Nacherwarmung
Plattenwarmeubertrager Trinkwasser Vorerwarmung
Plattenwarmedlbertrager Trinkwasser Zirkulations-
erwarmung

Durchflusssensor

Bezeichnung Leitungsfiihrung

= T I TMmMmOoON®m>

Primar Vorlauf

Primar Rucklauf

Sekundar Vorlauf

Sekundar Rucklauf

Sekundar Vorlauf Trinkwarmwasserbereitung
Sekundar Rucklauf Zirkulationserwarmung
Sekundar Rucklauf Trinkwarmwasserbereitung
Trinkwarmwasser

Trinkwarmwasser Zirkulation

Trinkkaltwasser

Funktionsbeschreibung Anlage Typ 5

Der Fernwarmevorlauf A wird Uber das Zwei-Wege-Ventile 1.4
dem Plattenwarmeubertrager Pufferladung 1.14 zugefihrt. Se-
kundarseitig erfolgt die Warmeverteilung in den Puffer 2.11 und
die Plattenwarmeubertrager Trinkwasser Zirkulationserwdrmung
3.9, Trinkwasser Nacherwarmung 3.7 und Trinkwasser Vorerwar-
mung 3.8 entsprechend eingestellter Temperaturen.

Im primdren Ricklauf B wird durch den Mengen-Differenzdruck-
Regler 1.7 der bestellte Anschlusswert und der in den techni-
schen Anschlussbedingungen fir die FernwarmeUbergabestation
zugesicherte Differenzdruck eingestellt.

Die Beladung des Puffers 2.11 erfolgt Uber den Vorlauf C, mit
der Heizkreispumpe 2.6. Der Volumenstrom der Pumpe 2.6 wird
im Rucklauf D Gber das Zwei-Wege-Ventil 2.8 nach Anforderung
ausgeregelt. Die Pufferladung erfolgt nach der eingestellten
Differenztemperatur zwischen Vorlauf A und Vorlauf C. Bei Uber-
schreitung der eingestellten Puffersolltemperatur am Thermostat
2.1 im Puffer wird die Ladung abgeschaltet.

Zusatzlich wird der Puffer 2.11 aus dem Rucklauf F der Zirkulati-
onserwarmung 3.9 beladen. Das Volumen des Puffers 2.11 ist so
auszulegen, dass mit der zur Verfligung stehenden Vorlauftempe-
ratur aus A und der hohen Rucklauftemperaturen aus F der Trink-
warmwasserbedarf eines Tages gedeckt werden kann.

Uber den Vorlauf E wird die Zirkulationserwarmung 3.9 (Dau-
erbetrieb) Uber das Beimischventil mit Regler ohne Hilfsenergie
2.10 und der Pumpe 2.6 beladen. Die eingestellte Trinkwarmwas-
sertemperatur wird Uber das Zwei-Wege-Regelventil mit Regler
ohne Hilfsenergie 2.8 eingestellt. Die hohe Temperatur im Vorlauf
E wird zum Verkalkungsschutz der Warmeubertrager 3.7, 3.8
und 3.9 durch den Rucklauf F auf eine Temperatur von ca. 63 °C
herunter gemischt.

Die Erwarmung des Trinkkaltwassers J erfolgt bei Zapfungen tber
die Warmeuibertrager 3.8 und 3.7 mit der Pumpe 2.6. Uber das
Ventil 2.10. erfolgt eine Vorregelung. Die Pumpe 2.6 wird tber
den Durchflusssensor 3.10 aktiviert und passt die Drehzahl bis
zum Erreichen der gewiinschten Trinkwarmwassertemperatur an.

Anlage Typ 5 / Fernwéarme Riicklauftemperaturen 13

Eigenschaften der Station:

» Abspeicherung der Energie aus reinem Zirkulationsbetrieb
und Nutzung bei Trinkwarmwasserbedarf.

» Niedrigste Anschlussleistung (Anschlusswert) fiir die Trink-
warmwasserbereitung moglich, da Lastglattung durch Ener-
giebevorratung im Pufferspeicher. Entkoppelung der Trink-
warmwasserbereitung von der Warmeverteilung der Hausan-
lage.

» Systemtrennung zwischen Primarseite und Trinkwasser.

Einsetzbar:

» Bei Alt- und Neubauten, da die Trinkwarmwasserbereitung
unabhangig von der Hausanlage betrieben werden kann.
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e In Betrieb seit dem Jahr 2012 Neubau
e Dezentrale Trinkwarmwasserbereitung
e Flachenheizkorper

Einsetzbar im NEU- und ALTBAU
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Fernwarmeseite (primar)

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7

Schmutzfanger

Manometer

Thermometer

Zwei-Wege-Regelventil mit E-Stellantrieb
Plattenwarmeubertrager Hausanlage
Warmemengenzdher der SWM
Differenzdruckregler

Heizungsseite (sekundar)

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.1
2.15
2.16
2.17
2.18

Sicherheitseinrichtung TR/STW

Sicherheitsventil

Schlammfang

Schmutzfanger

Anschluss Druckhaltung

Heizkreispumpe

Absperrung mit integriertem Ruckflussverhinderer
Zwei-Wege-Regelventil mit Regler ohne Hilfsenergie
Entluftung/Entleerung

Pufferspeicher

Zwei-Wege-Regelventil mit E-Stellantrieb
Differenzdruckregler

Verrechnungszahler Wohneinheit
Wohnungs-Ubergabestation

Trinkwasserseite

3.2 Sicherheitsventil

3.4 Absperrventil mit integriertem Ruckflussverhinderer
3.21 Plattenwarmeutbertrager Trinkwarmwasser

3.22 PM-Regler

Bezeichnung Leitungsfiihrung

Primar Vorlauf

Primar Rucklauf

Sekundar Vorlauf

Sekundar Rucklauf

Sekundar Vorlauf Wohnungs-Ubergabestation
Sekundar Ricklauf Wohnungs-Ubergabestation
Trinkwarmwasser

Trinkkaltwasser
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Funktionsbeschreibung Anlage Typ 6

Der Fernwarmevorlauf A wird Uber das Zwei-Wege-Ventil 1.4
dem Plattenwarmeubertrager Hausanlage 1.5 zugefuhrt, Gber
den der Puffer 2.11 entsprechend der eingestellten Temperatur
sekundarseitig geladen wird.

Im primdren Ricklauf B wird durch den Mengen-Differenz-
druck-Regler 1.7 der bestellte Anschlusswert und der in den
technischen Anschlussbedingungen fiir die Fernwarmetbergabe-
station zugesicherte Differenzdruck eingestellt.

Die Beladung des Puffers 2.11 erfolgt Uber den Vorlauf C. Mit der
Heizkreispumpe 2.6 wird der Volumenstrom Uber die integrierte
Regelungslogik der Pumpe 2.6 und dem Zwei-Wege-Regelventil
mit E-Stellantrieb 2.15 bedarfsgerecht eingestellt.

Um eine Durchladung des kompletten Puffers 2.11 und eine
erhohte Temperatur im Ricklauf D zu vermeiden, wird die Puffer-
ladung an eine frei definierbare Ricklauftemperatur gekoppelt.
Bei Uberschreitung dieser Riicklauftemperatur wird die Ladung
beendet.

Die Warmeverteilung zu den einzelnen Wohnungs-Ubergabe-
stationen 2.18 erfolgt Uber die Pumpe 2.6. Forderhoéhe und
Volumenstrom mdissen fir den Heizbetrieb und die unterschied-
lich hohen Trinkwarmwasserzapfungen dimensioniert werden,
um eine Unterversorgung der Wohneinheiten wahrend einer
langeren Trinkwarmwasserzapfung auszuschlieBen.

Mit Hilfe eines thermisch geregelten Kurzschlusses (Mindest-Vor-
lauftemperatur z. B. 30 °C) kann stets ein geringer Volumenstrom
unmittelbar vor der entferntesten Wohneinheit je Steigstrang
gewadhrleistet werden. Es wird so sichergestellt, dass immer aus-
reichend Warme fir die Bereitung des Trinkwarmwassers H an
den sekundéren Vorldufen T der Wohnungs-Ubergabestationen
2.18 ansteht.

Das Trinkwarmwasser H wird im Durchflussprinzip tGber den
Plattenwarmeulbertrager Trinkwarmwasser 3.21 bereitet. Ein
PM-Regler 3.22 regelt Uber den Volumenstrom des Trinkwarm-
wassers H die Wassermenge des sekundaren Vorlaufs T aus.

Die benotigte Warmemenge fir die Raumheizung je Wohnein-
heit wird Uber ein Zwei-Wege-Regelventil mit E-Stellantrieb 2.15
geregelt.

Die Erfassung der Warmemenge fir das Trinkwarmwasser und
der Raumheizung kann fur jede Wohneinheit tber Verrechnungs-
zahler 2.17 erfolgen.

Anlage Typ 6 / Fernwéarme Riicklauftemperaturen 15

Eigenschaften des Systems:

» Niedrige Anschlussleistung (Anschlusswert) fur die Heizung
und Trinkwarmwasserbereitung mdéglich, da Lastglattung
durch Energiebevorratung im geregelten Pufferspeicher.

» Dezentrale Trinkwarmwasserbereitung.

» Keine Trinkwarmwasserbeprobung gemaf Trinkwasser-
verordnung erforderlich.

» Abrechnung der Heizkosten fur Heizung und Trinkwarm-
wasser kann je Wohneinheit erfolgen.

Einsetzbar:

» Bei allen Fernwarmenetzen und Warmeerzeugungsanlagen,
die eine empfohlene Vorlauftemperatur von ca. 60 °C zur
Verfligung stellen.

» Bei Alt- und Neubauten mit einer entsprechenden Warme-
verteilung, die fiir den Einsatz von Wohnungs-Ubergabe-
stationen 2.18 ausgelegt ist.
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