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Teil A Technische Vertragsbedingungen

1 Erganzende Besondere Vertragsbedingungen

1.1 Beauftragung von Nachunternehmen

Der Auftragnehmer wird nur Nachunternehmer einsetzen die geeignet sind und die fachlichen und personellen Voraus-
setzungen erflllen. Anderungen im Nachunternehmereinsatz nach Vertragsabschluss bediirfen der vorherigen schriftli-
chen Zustimmung der SWM.

1.2 Vergutung von Nachtragen
Bei der Einreichung von Nachtragen ist ein einheitliches, von den SWM vorgegebene rmblatt zu verwenden.

Sind keine Preise fir den Einsatz von Baugeraten vorhanden, gilt die Bau
Fur die Berechnung werden die BGL-Preise mit dem Faktor 0,60 bewertet. D
als auch fur die Abschreibungs-, Reparatur- und Verzinsbetrédge der BGL.

Ggder aktuellen Fassung.
| fir den mittleren Neuwert

Samtliche im Leistungsverzeichnis (LV) nicht enthaltenen Materidfeferfigen dufkeh den Auftragnehmer (AN) werden
nach dem Netto-Einkaufspreis des AN zuziglich eines Preisaufschla e
Bis zu einer Wertgrenze des Netto-Einkaufspreises von 5.000
Wertgrenze von 5.000 € hinausgehenden Nettobetrag des Ei
Netto-Einkaufspreis.

Diese Regelung gilt bis zu einem Hochstbetrag des Net
Betragen der Materiallieferungen ist zwingend im Vogald ei
schaffungsweg durchzufihren.

réisaufschlag 15%, fur den Uber die
betragt der Preisaufschlag 10% auf den

es von 25.000 €. Bei dariberhinausgehenden
mmung mit den SWM Uber den gewahlten Be-

1.3 Stundenlohnarbeiten
Soweit Stundenlohnarbeiten im ortlichen und z
eine gesonderte Vergltung fir Absperrgerate, Li

en Zusammenhang mit Einzelauftrdgen ausgefuhrt werden, wird
taggregate mit Lampen oder andere, der regularen Baustellenein-

1.4.1Abnahm
Die Leistungen werden vo
SWM schriftlich zu beantra
cher Mangel anzusehen.
Eine Inbetriebnahme des Werkes vor der formlichen Abnahme ersetzt nicht die féormliche Abnahme.

SWM férmlich abgenommen. Hierzu ist die Abnahme vom Auftragnehmer bei den
. Das Fehlen einer vollstandigen Dokumentation einschliellich Aufmal} ist als wesentli-

1.4.2Aufmald
Die Massenermittlungen, Abrechnungsplane und -skizzen sind je nach Baufortschritt vom AN zu fertigen und beinhal-
ten die ausgefiihrten Leistungen, die gemeinsam mit den SWM als Aufmal} aufgenommen und anerkannt wurden. Die
Aufmale sind abschnittsweise aufzustellen, kumulierte Aufmalfe sind nicht zuléssig.

Die Abrechnungsplane oder -skizzen dienen der Rechnungsprifung und missen alle in der Massenberechnung aufge-
fuhrten MalRe enthalten. Die Maf3e missen Ubersichtlich und prifbar sein. Abrechnungsskizzen sind nach den von den
SWM erstellten Musterskizzen zu fertigen. Bei Nichteinhaltung der Vorgaben bzw. nicht nachvollziehbaren Skizzen,
tragt der AN die Kosten fir die erforderliche Nachvermessung bzw. Datenbeschaffung.

Die Zusammenstellung der Massen und Regiestunden muss gesondert erfolgen.
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Die Aufmalblatter sind je Auftragsnummer fortlaufend durchzunummerieren. Die Urschrift erhalten die SWM. Die
Zweitschrift behalt der AN.

Die Eintragungen in den AufmaRblattern sind dokumentenecht auszufihren.

Die gepruften und freigegebenen Aufmalle werden bei den SWM im System erfasst und ein Rechnungskontrolldruck
erstellt. Dieser Rechnungskontrolldruck wird mit Unterschrift versehen und dem AN zugeleitet. Er gilt als vorgezogene
Rechnungsprufung und dient als Anlage fur die Rechnungsstellung.

1.4.3Rechnungsstelle
Der Auftragnehmer hat seine Leistungen prifbar abzurechnen. Er hat die Rechnungen Ubersichtlich aufzustellen und
dabei die Reihenfolge der Posten einzuhalten und die in den Vertragsbestandteilen enthaltenen Bezeichnungen zu ver-
wenden. Die zum Nachweis von Art und Umfang der Leistung erforderlichen Mengenberechnungen, Zeichnungen und
andere Belege sind beizufiigen. Anderungen und Ergadnzungen des Vertrags sind in,der Rechnung besonders kennt-
lich zu machen; sie sind auf Verlangen getrennt abzurechnen.

Den fortlaufend nummerierten Rechnungen hat der AN alle zur Prifung erfogglerli nt n beizulegen.

In den Mengenberechnungen ist bei den Massen stets auf die Seite der entspr ndenBufmalblatter und die Num-
mer der dazugehdrigen Abrechnungsskizzen hinzuweisen.
¢

Die Schlussrechnung ist einschlieRlich Original-Rechnungskontrolldr h die gegebenenfalls zusatzlich hier-
zu erforderlichen Unterlagen in 2-facher Fertigung einzureichen. i ) nung ist deutlich als solche zu kenn-
zeichnen. Falls Korrekturen durchgefiihrt wurden, erhalt der Al er gepruften Rechnung zur Verfligung ge-
stellt. (gepriftes Rucklaufexemplar). Die Schlussrechnung ist fristgerecht einzureichen.

fuhrungsfrist von héchstens 3 Monaten spéates-
yjchts anderes vereinbart ist; diese Frist wird um je 6

Reicht der Auftragnehmer eine prifbare Rech
Frist gesetzt hat, so kann sie der Auftraggeber s

n, obwohl ihm der Auftraggeber dafiir eine angemessene
auf Kosten des Auftragnehmers aufstellen.

1.4.4Gutschriftverfahre

Alternativ zum Rechnungsstellun n unter 4.3 ist bei Rahmenvertragen das Gutschriftverfahren maoglich.
Als Zahlungsgrundlage dient auch h ischen AN und den SWM abgestimmte Aufmal.

ie SWM das Gutschriftverfahren ERS aus SAP. Der
monatlich zur Monatsmitte.

Fir die Zahlungsabwickl
Zahlungslauf erfolgt mj

Die Verjahrungsfrist fir Mangelanspriiche betragt 2 Jahre.

1.6 Selbstvornahme bei Gefahren im Verzug

Dem AN ist bekannt, dass die SWM in ihrem Netz eine gréRtmaogliche Versorgungssicherheit gewahrleisten missen.
Dies schlielt eine schnellstmdgliche Mangel- bzw. Schadensbeseitigung mit ein. Zu diesem Zwecke halten die SWM
einen eigenen Entstorungsdienst vor, der im Schadensfalle kurzfristig vor Ort eingreifen kann. Vor diesem Hintergrund
sind die SWM bei Gefahr in Verzug berechtigt, den Mangel bzw. Schaden auch ohne vorherige Mangelbeseitigungs-
aufforderung mit Fristsetzung durch seinen Entstérungsdienst beseitigen zu lassen. Gefahr in Verzug im vorstehenden
Sinne liegt vor, wenn ein sofortiges Einschreiten zur Verhinderung eines drohenden Schadens erforderlich ist, weil ein
Abwarten bis zum Eingreifen des AN den Erfolg der notwendigen MalRnahme erschweren oder vereiteln wirde. Dar-
Uber hinaus wird vorsorglich klargestellt, dass bei drohender Gefahr fir Leib und Leben von Menschen (z. B. bei aus-
tretendem Gas) ebenfalls Gefahr in Verzug im vorstehenden Sinne gegeben ist.

In Fallen der Selbstvornahme von Arbeiten bei Gefahr in Verzug hat der AN die den SWM entstehenden Kosten der
Mangelbeseitigung/Entstérung gegen Nachweis zu erstatten, sofern der AN diesen Mangel zu vertreten hat. Es wird
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des Weiteren klargestellt, dass bestehende Gewahrleistungs- und Mangelanspriche der SWM gegeniber dem AN
auch im Falle der Selbstvornahme von Arbeiten durch die SWM nach vorstehender Regelung unbertihrt bleiben, es sei
denn, der AN weist nach, dass die Selbstvornahme der SWM nicht fachgerecht erfolgte und hierdurch die Gefahr wei-
terer Mangel bzw. Schaden entstanden ist.

\
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2 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen

2.1 Technische Vorschriften
Fur die Abwicklung der Bauleistungen gelten alle einschlagigen technischen Vorschriften und
Richtlinien in ihrer aktuellen Fassung. Insbesondere sind dies:
e DIN-, IEC- und EN-Normen, VDE-Vorschriftenwerke
e Spezifikationen der Stadtwerke Minchen:
o SP_TWA-S_038: Erdung im Stromnetz
o SP_MS_03: Rohrbau 110-kV-Gasdruckkabelanlagen
o SP_TWA-S_010: 110-kV-Kabeldruckrohre
o SP_Netz-A 03: Korrosionsschutzmafnahmen
e Bayerische Bauordnung

Sicherheit und Umweltschutz: &
e Betriebsanweisung der Stadtwerke Minchen:
o BA_Netz-PP_01: Sicherheits- und Umweltschutzanforder

e Sicherheit: P
o Unfallverhitungsvorschriften in der jeweils gultigen'Fass insb@GUV Vorschrift 1 (Grundséatze der
Pravention (Unfallverhiitungsvorschrift)) und 3

o DIN VDE 0105-100
o DGUV Regel 100-001
o Unfallverhitungsvorschriften der Berufsgenoss
o Gefahrdungsbeurteilung betriebsspezifis 3 en Umspannwerke (objektbezogene)
o Sicherheitshinweise aus dem Arbeitssi (ASIP) der Stadtwerke Miinchen
o Spezifikationen der Stadtwerke
= SP_Arbs-NA_01: Allg{e1e [ linien flr Versorgungsnetze und -anlagen
= SP_Arbs-NA 07: Siché Phtlinic fur Umspannwerke und Netzstationen

e Umweltschutz
o DOK_US 01 Handreichung zur
o Gewerbe- und Bausteli@nhabfallent§8rgungsgebiihrensatzung der LH Mlnchen. In den AulRengemein-

den sind die entspre den Verordnungen zu beachten.

o Kreislaufwirtschaf KrWG) und Nachweisverordnung

o Gefahrstoffverordn ( hrstoffV)

o Abfallverzeichgi ung, Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis (AVV)

o Entsorgu ig@everordnung, Verordnung Uber Entsorgungsfachbetriebe (EfbV)

o Gewer ng, Verordnung Uber die Entsorgung von gewerblichen Siedlungsabfallen und

von bestimfiiten Bau- und Abbruchabfallen (GewAbfV)

i ng, Verordnung tUber Deponien und Langzeitlager (DepV)

fallwirtschaftsgesetz, Gesetz zur Vermeidung, Verwertung und sonstigen Entsorgung
von Abfallen in Bayern (BayAbfG)

Einschlagige Technische Regeln flr Gefahrstoffe (TRGS), insbesondere aber ausschlief3lich TRGS
519 und 521

TA-Larm

TA-Luft

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (WHG)

Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergeféahrdenden Stoffen (AwSV)
Bundesimmissionsschutzgesetz mit zugehdrigen Verordnungen

LAI-Hinweise zur Durchfiihrung der Verordnung uber elektromagnetische Felder (26. Bim-SchV)
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2.2 Baustellenbesichtigung

Die SWM sind berechtigt, nach ihrem Ermessen Dritten auf deren eigene Gefahr, den Zutritt zur
Baustelle zu gestatten.

Vom Auftragnehmer initiierte Baustellenbesichtigungen sind bei den SWM mind. 5 Werktage im
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Voraus zur Freigabe anzumelden.

2.3 Ausfiihrungsfristen und Bauzeitenplan

Der AN hat vor Baubeginn einen Bauzeitenplan zu erstellen und diesen regelmaRig aktualisiert

den SWM in elektronischer Form (Format pdf oder mpp) zu Gbermitteln.

Anpassungen des Ausfuhrungszeitraums seitens des AG werden mit dem AN entsprechend abgestimmt. Die Kosten
der Terminverschiebung tragt derjenige, der fiir die Verschiebung verantwortlich ist (Verursacherprinzip).

2.4 Bautagebuch

Auf der Baustelle ist vom AN arbeitstaglich ein Bautagebuch zu fiihren, das dem Beauftragten der SWM
vorzulegen ist.

Das Bautagebuch ist mit digitalen Fotos zu ergénzen. Spatestens zur Abnahme, bzw. Fertigstellung der
Leistung / AufmaR-Ubergabe ist eine Zusammenstellung dieser Fotos in digitaler Form an die SWM zu
Ubergeben.

2.5 Veroffentlichungen

Auskinfte an Dritte (z.B. Passanten, Anlieger, andere stadtische Dienstste
Ablauf der Baustelle, Gber baubetriebliche Dispositionen, ausfijhrungstechnisc
SWM. Ansprechpartner ist das Qualitatsiberwachungspersonal der SW

auf den Bautafeln und verteilten Handzetteln (Flyern) angegebe Au unftss

ichen oder technischen
iten u. a. erteilen allein die
agesteller ist dorthin bzw. an die
IeW zu verweisen. Davon unberihrt

bleibt die Information Dritter im Rahmen der Verkehrssmherungsp N (z¥B. Information der Besitzer von par-
kenden Autos Uber deren Entfernen aus dem Baufeld). Das Aufstelle feln an der Baustelle bedarf der vor-
herigen schriftlichen Genehmigung der SWM.

Veroffentlichungen Gber BaumalRnahmen der SWM bzw. im M abgewickelte Projekte bedurfen vorab

der schriftlichen Genehmigung durch die Geschéaftsfuhrun r

2.6 Kommunikation
Die Kommunikation erfolgt in deutscher Sprac

Briickenkopfregelung fiir die Kommunikation
Es gelten die Richtlinien entsprechend des Mer
Werk- und Dienstvertrdgen® der Stadj€rke Minch

tts ,Kommunikation zwischen den SWM und Auftragnehmern in

2.7 Kooperationspflicht ertragsparteien

jons- und Leistungspflichten der Vertragspartner:

2. Informationspflichte Auftragnehmers:
a) Prifung- un@Hinweispflichten
e Prifung auftraggeberseitiger Unterlagen
e Bedenken gegen Anordnungen des AG
o Bedenken gegen die Art der Ausfiihrung
b) Anzeigepflichten
e Ankindigung zusatzlicher Leistungen
* Anzeige einer Behinderung
3. Leistungspflichten des Auftragnehmers:
e Fristgerechte Ausflihrung
e Mangelfreie Ausfuihrung
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3 Sicherheits- und Umweltschutzanforderungen

Es qilt die gesetzlichen, sowie SWM spezifischen, Sicherheits- und Umweltschutzanforderungen zu beachten.

Gefahrdungsbeurteilung
Vor Arbeitsbeginn ist eine tatigkeitsbezogene Gefahrdungsanalyse fiir alle anstehenden Arbeiten durch den Auftrag-
nehmer zu erstellen und dem Auftraggeber in Kopie zu Ubergeben.

Gefahrstoffe
In den Umspannwerken kdnnen diverse Schadstoffe, insbesondere asbest-, schwermetall-, PCB und KMF-haltige Bau-
teile, vorhanden sein.

3.1 Personal

Projektleitung Auftragnehmer
Der AN benennt unverziglich nach Erhalt des Auftrages einen Projektleiter ¢RL)
abstimmen kann. In regelmafligen Abstanden, z.B. monatlich, erhalten die S

m WM den Projektablauf
angefertigte Vorgangslisten,

aus denen der Fertigungs- und Montagefortschritt der Kabel und Garnituren_ersiCilich ist.

Bauleitung und Koordination *

Der AN hat eine deutschsprachige, fachkundige und zuverlassige Fi it der Leitung der Ausflhrung seiner
Vertragsleistungen zu beauftragen und den SWM vor Beginn rbsjten riftich zu benennen (Bauleitung). Die
Bauleitung oder ihre Vertretung muss wahrend der Bauausfuffrunggedet@eit auf der Baustelle erreichbar sein. Der
Bauleitung obliegt auch die technische und terminliche Koordin der Projektleitung bzw. 6rtlichen Baukontrolle

des AG und den Ubrigen am Projekt beteiligten Firmen.

Personalwechsel
Ein geplanter Wechsel der Projektleitung ode ‘i. =N

ung nach vorheriger Abstimmung mit dem AG zuldssig. Im

verzlglich anzuzeigen.

Falle eines ungeplanten Vertretungsfalls ist dies

Koordinator
Der AN ist fur die Koordination von - oder Su
durch den AG gestellit.

nternehmer(n) selbst verantwortlich. Der Gesamtkoordinator wird

Werden Beschaftigte mehrer:
moglichen Gefahrdung erfqrd
aufeinander abstimmt.
und jedem Beschaftigt
Die Aufgaben des Koordin
DIN VDE 0105-100 sein mu

mer an einem Arbeitsplatz tatig, hat der AN, soweit es zur Vermeidung einer
n Koordinator gemaR § 6 DGUV Vorschrift 1 zu benennen, der die Arbeiten
ist berechtigt, zur Erfullung seiner Aufgaben dem AG, deren Verantwortlichen
isungen zu erteilen. Den Weisungen des Koordinators ist unbedingt Folge zu leisten.

J)nnen vom Bauleiter GUbernommen werden, welcher Arbeitsverantwortlicher gemaf

Fallt das Bauvorhaben der SWM unter den Geltungsbereich der ,Verordnung tber Sicherheit und Gesundheitsschutz
auf Baustellen®, dann hat der Koordinator samtliche hieraus entstehenden Handlungen durchzuflihren, insbesondere
die Erstellung eines schriftlichen Sicherheits- und Gesundheitsschutzplanes. Anfallender Schriftverkehr mit der Gewer-
beaufsicht hat rechtzeitig zu erfolgen und ist in jedem Fall Gber die SWM abzuwickeln.

Die SWM behalten sich vor, fir bestimmte Baumalinahmen einen eigenen Sicherheits- und Gesundheitsschutzkoordi-
nator einzusetzen (Hauptkoordinator). In diesem Fall hat der AN diesem Hauptkoordinator zuzuarbeiten und insbeson-
dere die erforderlichen Sicherheits- und Gesundheitsschutzplane und die Terminablaufpléne fir die Ubertragenen Ar-
beiten zu erarbeiten und mit den Gibrigen am Bau Beteiligten abzustimmen.

Arbeitsverantwortlicher (Elektrofachkraft)

Far die Durchflhrung von Arbeiten an, mit oder in der Nahe einer elektrischen Anlage ist ein deutschsprachiger Ar-
beitsverantwortlicher schriftlich zu benennen. Er tragt die Verantwortung dafir, dass alle einschlagigen Sicherheitsan-
forderungen, Sicherheitsvorschriften und betrieblichen Anweisungen bei der Durchflihrung der Arbeiten eingehalten
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werden.

Als Arbeitsverantwortlicher im Sinne der DIN VDE 0105-100 ist eine Elektrofachkraft (EFK) zwingend erforderlich. Die
Qualifikation (insb. Ausbildungsnachweis / Benennung zur EFK sowie Kenntnisnachweis der DGUV Vorschrift 3 / DIN
VDE 0105-100 (nicht alter als ein Jahr) ist vor der Schlisselausgabe nachzuweisen.

Der Arbeitsverantwortliche des Auftragnehmers wird vor Beginn der Montagearbeiten in den Umspannwerken einge-
wiesen und hat dies durch Unterschrift auf dem Formblatt ,Freigabe zur Arbeit in abgeschlossenen elektrischen Be-
triebsstatten® zu bestatigen.

An den Arbeitsverantwortlichen mussen verschiedene Anforderungen gestellt werden:
e Kenntnisse Uber die tUbertragenen Aufgaben und die damit verbundenen Gefahren. Erfahrungen mit der
Durchfuihrung solcher Arbeiten
Kenntnisse der fir die Durchfiihrung der tbertragenen Arbeiten anzuwendenden Vorschriften und Normen
Fahigkeit, die Ubertragenen Arbeiten zu beurteilen
Fahigkeit zum Erkennen der mit den Gibertragenen Arbeiten verbundenen Ge n

Unterweisungen
Wiederkehrende Unterweisungen dirfen nicht langer als ein Jahr zurlick lieg
der EuP, EFK und wiederkehrende Unterweisung DGUV 3, ...). Der Arbeitsvera
den, haben vor Aufnahme der Tatigkeiten eine "ASIP-Schulung" der SW, a

achzuweisen (z.B. Nachweis
owie die Arbeitsausflihren-
vieren. Die Zertifikate sind online

unter https://asip.swm.de abrufbar. S

Folgende Module unter Versorgungsnetze und -anlagen sind erfolgrei u leren:

. Modul Verantwortungsbereich: Arbeitsverantwortlicher rbei sfuhrender

. Modul Zusatzprofil: Kabel- und Freileitungsnetz und U ke’und Netzstationen

Schliisselhaftung und Schlisselausgabe
Eine Erteilung von Zugangsberechtigungen in Umspan
die entsprechenden Nachweise voraus (Quali ion EF GUV Vorschrift 3 / DIN VDE 0105-100, ASIP) und diese
mussen dokumentiert (z.B. PDF) mindestens i

Der AN haftet fur alle Schaden, die durch unge@#genden Abschluss der Anlagen und Raume, durch unberechtigte
Weitergabe oder Verwendung oder duggh den Veflust von Schlisseln entstehen. Die ausgegebenen Schllissel geho-
ren zu einer Spezial-Schlieanlage SWM. Jdder Verlust hat weitreichende Folgen. Mit der Ubernahme eines
SchlUssels durch einen seiner Fir ehorigen haftet der AN daneben auch flr die aus einem Verlust sich etwa er-
gebenden weitergehenden Folgen

ge).
Soweit es sich um Schli U sche Betriebsstatten handelt, wird ausdricklich auf die mdglichen groRen Ge-
fahren hingewiesen. Empfanger verpflichtet(n) sich, die einschlagigen VDE-Bestimmungen zu beachten

(insbesondere DIN VDE 01 1, Betriebsstatten).
Nicht mehr bendtigte Schlussel sind unaufgefordert an die Ausgabestelle zuriickzugeben. Ein Schlisselverlust ist so-
fort fernmuindlich und zusatzlich schriftlich an folgende Personen der SWM Services GmbH zu melden:

e Projektleitung und

e SecurityDesk, Tel.: 089/2191 2707 oder 2361 2707, Email: konzernsecurity@swm.de

Die Schlisselausgabe ist nur mit einem Fremdmitarbeiterausweis von den SWM mdoglich. Der Ausweis wird von den
SWM ausgestellt. Externe Leistungserbringer, die Leistungen in Rdumlichkeiten der SWM erbringen, missen als sol-
che erkennbar sein. Im Regelfall ist die Erkennbarkeit durch einen offen zu tragenden Ausweis sicherzustellen. In Um-
spannwerken ist das Tragen eines Ausweises nicht notwendig, wenn auf der Arbeitskleidung/Schutzausristung o.a.
das Logo der Fremdfirma erkennbar ist.

Schweiliiberwachung

Far Schweillarbeiten durfen nur erfahrene, nach DIN EN 287 Teil 1 (Stahlrohrleitungen) bzw. DVGW-GW 330 und
DVS-2212 (PE-Rohrleitungen) gepriifte Schweiller eingesetzt werden. Die glltigen Schweil3erzeugnisse sind vor dem
ersten Einsatz den SWM vorzulegen.
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3.2 Abfallmanagement

Abfélle aus dem Bereich des Auftragnehmers

Abfalle aus dem Bereich des Auftragnehmers (Baustellenabfélle, z. B. Verpackungsmaterial, Reste von durch den Auf-
tragnehmer zu liefernden Stoffen usw.) sind, entsprechend den rechtlichen Vorschriften (z. B. KrWG, kommunale Ab-
fallsatzung, GewAbfV) ggf. zwischenzulagern und zu entsorgen. Der Auftragnehmer ist Abfallerzeuger fir die o. g. Ab-
falle.

Abfélle aus dem Bereich der SWM

Der Auftragnehmer darf Abfalle nicht selbst entsorgen oder selbst nutzen, die nicht unter die im vorhergehenden Ab-
satz ,Abfalle aus dem Bereich des Auftragnehmers* fallen. Fir die Entsorgung gilt die in der Betriebsanweisung der
SWM ,BA_Netz-PP_01“ beschriebene Vorgehensweise.

3.3 VerstoBe gegen Arbeitssicherheitsvorschriften und Vor iften des Umwelt-

schutzes
Einfache Verstole werden mit dem AN besprochen, dokumentiert und Mal3na
malfgeblichen und wiederholten oder bei vorsatzlichen VerstdéRen gegen en
SWM zusétzliche Kontrollen der Baustelle durchgefiihrt. Die den SWM dadur
AN weiterverrechnet.
Entsprechen nach Ansicht der SWM die SlcherungsmaBnahmen er dglif Arbeitsab

tungsvorschriften, so verpflichtet sich der letztere, auf Verlangen
nossenschaft hinzuziehen, dessen Entscheidung bindend ist. Die K&

tellung vereinbart. Bei
\/o riften werden durch die
en Kosten werden an den

f des AN nicht den Unfallverhi-
chvergitandigen der zustandigen Berufsge-
sen Sachverstandigen bzw. fur evtl.

Unterbrechungen tragt der AN, sofern die Einwendungen von d echtigt waren.

?3\
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Teil B Allgemeine Baubeschreibung

1 Anlagen zur Leistungsbeschreibung

Folgende Anlagen zur Leistungsbeschreibung sind zu berlcksichtigen:
e Liefer- und Montageterminplan (monatsscharf)
¢ Angebotsaufforderungs-Datei im GAEB Austauschformat und sémtlichen Ausschreibungsunterlagen in elek-
tronischer Form. Alternativ Preisabgabe in Form von Preisblattern als .pdf- und .xIsx-Dateien.

2 Planung und Projektierung

Projektunterlagen
Der AG stellt dem AN die Ausflihrungsplanung rechtzeitig vor der Kabelprogukti
Montageplanung erfolgt durch den AN.

Samtliche vom AN erstellten Plan- und Projektunterlagen (Werkstatt- und ag
sche Daten und Beschreibungen der Kabel, Garnituren und Kleinngateriafsind d

ng. Die Werkstatt- und

ung sowie Zeichnungen, techni-
rechtzeitig vor der Ausfihrung
vorzulegen.

Die Ausflhrungsplanung des AG beinhaltet:

e Grundlagen zur Zugkraftberechnung (Ausfihrungspla metrie, Einmessplane)

o Definition der einzelnen Teillangen

e Ausfiihrungsplane fir erforderliche Rohranpassuffige M gruben und Umspannwerken
o Ausfluhrungsplane fir Kabellegung im Umspa rk

e Rahmenterminplan fir die einzelnen

Koordinierung in der Planung
e Planungsgesprache mit dem AG. Regel
o Koordinierung aller Arbeiten ayfsder Baus
Ubrigen Firmen
e Prifung der Leistungen apde irmen, soweit sie Voraussetzung fir die eigenen Montagen sind, auf Uber-
einstimmung mit der Plan

ig und veranlasst vom AG
le und Abstimmung der Plane an den Berlihrungspunkten mit den

Sollten Kosten aufgrund voa R edifidlingen mit anderen Gewerken auftreten, so gilt das Verursacherprinzip.

Baustellenbesichtiquhqg
Der Bieter hat sich zur bes Verdeutlichung des gesamten Leistungsumfangs Uber die drtlichen Gegebenheiten
(z.B. Trassenfiihrung, Gebq#deabmessungen, bestehende Einrichtungen, Transportwege, Montageerschwernisse,
etc.) an den Baustellen (Umspannwerke und Stadtgebiet Minchen) im Rahmen einer Baustellenbegehung zu informie-
ren.

KabelaufmaR
Vor Produktionsbeginn werden die Fertigungs- bzw. Lieferlangen gemeinsam von AN und AG in Form eines Kabelauf-
mal festgelegt.

3 Allgemeiner Leistungsumfang

Gegenstand dieser Ausschreibung sind das Herstellen, Liefern und die Montage von 110 kV VPE-Einleiter-Kabeln und
den hierfir notwendigen Garnituren. Zum Leistungsumfang gehoéren Kabelzugarbeiten und Montageleistungen von
Garnituren, sowie Erdungsarbeiten. Ferner ist die Teilentladungsmessung im Rahmen der 24h-UO-Prifung des AG
Teil des Leistungsumfangs.

Die Leistung umfasst die Errichtung der kompletten, betriebsfertigen Anlage (Lieferung auf die Verwendungsstelle,
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Montage, Inbetriebsetzung) auch wenn diese nicht bis in die letzte Einzelheit im Leistungsverzeichnis beschrieben ist.
Nach Vergabe der Leistungen bedirfen Anderungen im Auftragsumfang der schriftlichen Bestatigung der SWM. Ent-
sprechende Nachtragsangebote sind umgehend zuzuleiten.

Die Leistung ist mit Unterbrechungen entsprechend den Bauabschnitten zu kalkulieren. Sofern nicht abweichend in der
Baubeschreibung beschrieben, wird fir die Montage der Garnituren angenommen, dass die Arbeiten innerhalb der ein-
zelnen Bauabschnitte ohne Unterbrechung zwischen Kabelzug und Montage (Garnituren) durchgefuhrt werden kén-
nen.

Samtliche Nebenleistungen in Anlehnung an VOB/C, sowie folgende Leistungsinhalte, sofern sie im Leistungsverzeich-
nis nicht ndher beschrieben sind, sind zu bericksichtigen und mit den angebotenen Preisen abgegolten:

Insbesondere sind folgende Nebenleistungen einzukalkulieren:

e Vorhalten von Kleingeraten und Werkzeugen gemaf VOB/C DIN 18299

e Fahrzeuge

o Beforderung aller Stoffe und Bauteile, auch wenn sie vom Auftraggeber ber:
len auf der Baustelle oder von den in der Leistungsbeschreibung angegebe
wendungsstellen und etwaiges Rickbeférdern.

e Sicherung der Arbeiten gegen Niederschlagswasser, mit dem norm se
ne etwa erforderliche Beseitigung.

tellt sind, von den Lagerstel-
Ubergabestellen zu den Ver-

werden muss, und sei-

Werkpriifungen beim Hersteller
e Am Fertigungsstandort durchgefiihrte Routineprifungen und@us Ipriil@ngen, nach VDE und IEC insbeson-
dere von Kabeln, Garnituren inklusive der Lichtwellenleiter. ' Ufungen wurden bereits an dem an-
gebotenen Kabel durchgefiihrt. Der Auftragnehmer ist orlie einer Typprufung verpflichtet, mit der An-
gebotsabgabe alle zwischenzeitlich durchgefiihrten Ander nWMaterialien und Garnituren dem Auftragge-

ber mitzuteilen.

Arbeitssicherheit
e Sicherheitsunterweisungen fur das P
e Unterweisung fiur den Heildschein (F
Umspannwerken
Einhaltung gesetzlicher Sicherheitsbesti
Absichern von Arbeitsbereichenaund von
dieser Bereiche

. jahrlich 3 Module a 30 min Bearbeitung
utzvorkehrungen bei SchweilRarbeiten) flir Arbeiten in

ngen (UVV)
eichen in denen nicht gearbeitet werden darf, sowie kennzeichnen

Baubesprechungen
e Prasenz des Bauleitegs und Bauleiter von Nachunternehmern fiir geplante Baubesprechungen. Ansatz: 1
pro Woche
BE-Flidchen
o Der BE-Stellplatz fi nschafts- und Materialcontainer ist eigenstédndig vom AN zu organisieren inklusive

der erforderlichen G@fehmigungen. Nur nach Riicksprache mit dem AG ist von diesem Vorgehen im Einzelfall
abzuweichen.

¢ In Umspannwerken steht von Projektbeginn bis Projektende, je nach Verfligbarkeit, eine projektbezogene BE-
Flache zur Verfigung. Der BE-Stellplatz wird vom AG zugewiesen (Baustellenplan wird vom AN erstellt und
vor Baubeginn dem AG zur Freigabe vorgelegt)

o Bei Projekten auferhalb von Umspannwerksgeldnde werden BE-Flachen, exklusive des BE-Stellplatz fur
Mannschafts- und Materialcontainer der obengenannten Container, vor Beginn des Projekts vom AG (oder
dem AN Tiefbau) in Abstimmung mit dem AN Kabelbau beantragt (siehe ,Abstimmung mit Behdrden®)

Vorhaltung und Zwischenlagerung von Material
o Die Lagerlogistik und Vorhaltung von Material obliegen dem AN. Der Transport zum Einsatzort erfolgt unter
Rucksprache mit dem AG. Der AG stellt keinen Platz flr eine Vorab- und Zwischenlagerung von Materialien
zur Verfugung.
o Kabelspulen werden dem AG leihweise, d.h. ohne Berechnung, bis drei Monate nach dem jeweiligen Projekt-
ende zur Verfugung gestellt
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Lieferung und Transporte
o Lieferung der Materialien zur Erstellung der Kabelanlagen frei Verwendungsstelle inkl. Abladen und Beistellen
des Ladegerats, Fracht, Verpackung, Rollgeld, Transportversicherung und dhnliche Nebenkosten
Einweiser des AN fiir An-/Abtransporte oder LKW-Beladung
Nachttransporte flr den Transport von Spulen sind einzukalkulieren
Einholung aller erforderliche (verkehrsrechtlichen) Genehmigungen
Verkehrstechnische SicherheitsmalRnahmen
Befordern aller Stoffe und Bauteile, auch wenn sie vom Auftraggeber beigestellt sind, von den Lagerstellen zu
den Verwendungsstellen und etwaiges Rickbeférdern

Schutz und Reiniqung
o Der AN hat wahrend der Montagearbeiten in Gebduden die dort eingelagerten Guter vor Verschmutzungen zu
schitzen und die Haftung dafiir zu Gbernehmen. Die terminliche Koordination mit den SWM bezliglich der Zu-
trittsmdglichkeiten erfolgt durch den AN.
e Sicherung der Arbeiten gegen Niederschlagswasser, mit dem normalerweise g&echnet werden muss, und sei-
ne etwa erforderliche Beseitigung.
e Behebung von verursachten Verunreinigungen und Beschadigunge
o Wachentliche Grobreinigung der Arbeitsplatze und BE-Flache. End-F
gabe der Anlagenrdume in sauberem Zustand (Verwendung von Staubs

Bewachung \4
e Die Bewachung bis zum Gefahreniibergang an den AG oblie
e Bei der Stromversorgung von Videouberwachungssyst ist A-Larm zu beachten.
Montage
e betriebsfertige Montage und Vor-Ort-Prifunge lle
e Bohren von Dibelléchern, kleinere Stemm- un n an Beton und Mauerwerk
¢ Nachisolieren von Schwei3nahten, R keln und Hoch- und Niederdruckventilen
e Uberpriifen der Nachisolierung mit ein stgerat und ggf. fachgerechtes Beseitigen aller Isolierscha-
den vor dem Einbau inkl. Material und
o Montageverbrauchsmaterial
e Transport der Geratschaften aufyder Baus
¢ Anbringen von Beschilderun fur Kabel
e Bei Wartezeiten fiir Uberpall atigkeiten der Qualitatssicherung sowie Behinderungen durch Dritte gilt das
Verursacherprinzip unter Bg igung der Bagatell-Grenze

rkabel nach der Montage
e Teilentladungsimes g Rahmen der 24h-UO0-Prifung nach der Montage

Kabelzug und -legung
e Beistellen und Vorhalten von Spulen
o Kabelwagengestellung, Winde fir Kabelverlegung, Einlaufgeratschaften und sonstige Verlegegerate
o Ausbau der Kabelwege (z.B. Kabelhalternungen, Gestelle) inkl. Schlosserarbeiten

Demontage und Entsorqung

Hausmiuillcontainer

Entsorgungscontainer élhaltiger Kabelschrott und Garniturenschrott

Transport von und zur Baustelle

Entsorgung von Abfallen aus dem Bereich des AN (dazu gehdéren u.a. auch Montageabfalle und Verpackun-

gen)

e Alle nicht mehr verwertbaren, von den SWM zur Verfligung gestellten Zusatzstoffe, Verpackungsmaterial,
Kunststoffverschnitte und -spéne sowie Stahl- und Buntmetallschrott, Verpackungsmaterial der SWM-Beistel-
lungen usw. missen vom AN entsorgt werden so weit nicht in LV-Positionen erfasst
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Dokumentation

¢ In der Regel wird die Dokumentation seitens des AN nach Abschluss digital an die SWM Ubergeben. Der Aus-
tausch erfolgt je nach Umfang entweder per E-Mail oder mittels der SWM eigenen MovelT Plattform (
https://moveit.swm.de/ ). Dokumente sind als pdf Dokumente, Fotos als jpg in urspriinglicher Auflésung zu
Ubergeben. Soweit erforderlich sind die von den SWM zur Verfigung gestellten Formulare und Vordrucke zu
verwenden.

e Samtliche Unterlagen sind in deutscher Sprache zu erstellen.

e Die Abschlussdokumentation muss bis acht Wochen nach Projektende (Gesamtabnahme) Gibergeben werden.

4 Ausfuhrungsdetails
4.1 Werksfertigung, Werksprufung

Der AN gestattet den SWM oder einem von ihm Beauftragten, jederzeit den Fertigungsstand der bestellten Anlagen im
Werk festzustellen. Ist eine Werksprifung beim Hersteller vorgesehen, so ist die Bergitstellung der betreffenden Teile
mindestens 21 Tage vorher schriftlich anzukindigen.

4.2 Vorbereitende MaRnahmen

Abstimmung mit Behérden
Alle Auflagen, Verfigungen usw. von Behoérden, Versorgungstragern (z.
Bahn AG, StralRenbaulasttréger, Kreisverwaltungsreferat, Kommurtalve
einzuhalten und zu beachten. Der AN hat sich vor Beginn der Arbeite

, er, Fernwarme, etc.), Deutsche
tungef Berufsgenossenschaften, u. a. sind
[ ellen Vorschriften zu informieren.

Beantragung verkehrsrechtlicher Genehmigungen durch

Sind verkehrsrechtliche Anordnungen durch den AN erforderlic sindydiese eigenverantwortlich und rechtzeitig tGiber
die zusténdige Behdrde (z. B. das Mobilitatsreferat der ( zu beantragen und umzusetzen (d.h. inkl. Be-
schilderung usw.). Der genehmigte Antrag ist nach A en SWM als Kopie bzw. digital auszuhandigen. Fir
die Plausibilitdtsprifung der Antragsunterlageg, bieten nterstitzung an. Die Verantwortung fir samtliche
durch den AN initiierten verkehrsrechtlichen t komplett beim AN.

Typische Vorlaufzeiten (beides ohne Gewahr):
o Voribergehendens Halteverbot: Vorlaufz
o Verkehrsrechtliche Anordnun wie Son

2 Monate

mindestens 10 Werktage
nutzung (z.B. Container): Vorlaufzeit ca.

Die Kosten sind im Angebot einzuk lie und die entsprechenden Vorlaufzeiten in der Terminplanung zu bertck-
sichtigen. Bauliche Verzoger n du u spat oder unvollstandig eingereichte Unterlagen beim Mobilitatsreferat ge-
hen zu Lasten des AN.

Die Baustellen- und Verkehi8sichgrung ist auf Grundlage der ZTV-SA bzw. RSA zu kontrollieren. Die Kontrolle ist un-
mittelbar nach deren Durch g zu erfassen und zu dokumentieren (inkl. Bilddokumentation).
Die Dokumentation ist auf V@8fangen den SWM zu Ubergeben.

Transporte und Lieferungen:

Alle erforderlichen verkehrsrechtlichen Genehmigungen fiir Lieferungen und Transporte sind eigenverantwortlich und
rechtzeitig durch den AN Uber die zustdndige Behoérde (z. B. das Mobilitatsreferat der Stadt Minchen) zu beantragen
und umzusetzen (d.h. inkl. Beschilderung usw.).

Dies umfasst z.B. Schwertransporte, Festlegung von Fahrrouten und -zeiten, Erweiterungen von Halteverboten vor und
nach den Muffengruben.

BE-Stellplatz Container:

Alle erforderlichen verkehrsrechtlichen Genehmigungen fir den BE-Stellplatz der Container sind eigenverantwortlich
und rechtzeitig durch den AN Uber die zustandige Behorde (z. B. das Mobilitatsreferat der Stadt Miinchen) zu beantra-
gen und umzusetzen (d.h. inkl. Beschilderung usw.).

Beantragung verkehrsrechtlicher Genehmigungen durch den AG
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Soweit Unterlagen fir behdérdliche Genehmigungsverfahren durch den AG erforderlich sind, missen diese rechtzeitig
und in der verlangten Stliickzahl vom AN beigebracht werden.

Muffengruben/Kabelzug:

Verkehrsrechtliche Anordnungen fir Muffengruben und Baueinsatzflachen im &ffentlichen Grund werden vor Beginn
des Projekts vom AG (oder dem AN Tiefbau) in Abstimmung mit dem AN Kabelbau beantragt. Der AN Kabelbau ver-
pflichtet sich zu seiner Unterstitzung, insbesondere in Bezug auf die Abmessung und Zeitrdumen von benétigten Bau-
einsatzflachen fir die Kabelzugarbeiten.

BE-Flachen:

BE-Flachen fur Container im 6ffentlichen Grund werden vor Beginn des Projekts vom AG (oder dem AN Tiefbau) in
Abstimmung mit dem AN Kabelbau beantragt. Der AN Kabelbau verpflichtet sich zu seiner Unterstiitzung, insbesonde-
re in Bezug auf die Abmessung und Zeitrdumen von bendtigten Baueinsatzflachen.

Informationspflicht des AN vor der Ausfiihrung

Der AN hat sich Uber die Besonderheiten der Baustelle (z.B. Umspannwerk, Baufe
chen) vorab zu informieren, insbesondere hinsichtlich raumlicher Situation, Zufahrts-,
lichkeiten, Baustelleneinrichtung, usw. Dies beinhaltet ausdricklich auch die dbst; g
feld agierenden Firmen.

Baustelleneinrichtung
Die Aufstellung und der Abbau der Baustelleneinrichtung ist rech@itig den abzustimmen. Der AN gestattet
t u

auf offentlichen Verkehrsfla-
btransports- und Parkmog-
deren im gleichen Um-

nach Ricksprache und Freigabe die Benutzung seiner Baustellenei erlste auf der Baustelle durch die
anderen am Bau beteiligten Firmen gegen angemessene Vergut

Lieferungen und Transporte

Fur die reibungslose Materialanlieferung und deren Entg
séchlichen Baufortschritt zu entsprechen, da die Mogli
Fallen sehr begrenzt ist.
Die Planung von Transporten obliegt dem Au s jedoch in enger Zusammenarbeit mit dem AG durchzu-

ah t der AN zu sorgen. Die Anfuhr hat dem tat-

wischenlagerung auf der Baustelle in den meisten

Der AN hat alle Arten der Behinderun d Stérungen gegenuber den Anliegern, soweit sie vermeidbar sind, durch ge-
0 zu halten. Rechtzeitig vor Beginn der Arbeiten sind in Abstimmung mit den
SWM die betroffenen Anlieger,in ge eise von der Art der Arbeit, von zu erwartenden Behinderungen und St6-
rungen sowie Uber die vorau uzeit zu verstandigen. Nachtarbeit ist ebenfalls im Vorfeld anzuzeigen. Zu
diesem Zweck werden d ionszettel zur Verfigung gestellt.

4.3 Montage

Die vollstandige Montage, au und Inbetriebnahme aller im Leistungsumfang befindlichen Geréte, Betriebsmittel
und Anlagenteile obliegt dem Auftragnehmer. Die Malkhahmen sind gemaR den beigefliigten Dokumenten und nach
aktuellem Stand der Technik zu planen, zu fertigen, zu prufen und in Betrieb zu setzen.

Der AN hat sich Uber die Besonderheiten des Ausflihrungsortes zu informieren (Zufahrt, An-/Abtransporte, Parkmdég-
lichkeiten, Baustelleneinrichtung, usw.). Der AN hat daflir Sorge zu tragen, dass alle Bereiche, in denen nicht gearbei-
tet werden darf, in Absprache mit dem AG eindeutig gekennzeichnet werden und abgesichert werden. Die bei Trans-
porten und Einbringungen auftretenden

Boden- bzw. Deckenbelastungen sind vor der Ausfuhrung mit dem AG abzusprechen.

Fir die Kabelfihrung im Umspannwerksgebaude werden bauseits Durchbriiche erstellt. Die Vorgabe des Aufstellortes
der Schaltanlage, des Kabelwegs und des Aufstellortes der Aufteilkdpfe erfolgt durch den AG.

Arbeiten im laufenden Betrieb von Versorqungsleitungen und (Haupt-)Umspannwerken
Die Arbeiten finden in sich in Betrieb befindlichen Anlagen statt. Alle Arbeiten finden in Nahe zu Spannung flihrenden
Teilen statt (alle Spannungsebenen).
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Aufgrund von Netzsicherheits- und Netzverfigbarkeitsgrinden ist fur jede MaRRnahme eine minimale Abschaltzeit zu
berlicksichtigen und umzusetzen. Freischaltungen kénnen nur abschnittsweise erfolgen. Die Abschaltzeiten sind mit
dem AG abzustimmen und im vom AN erstellten Liefer- und Montageterminplan auszuweisen. Erhdhte Erschwernisse
und Aufwand sind im Angebot und in der Ausfiihrung zu bericksichtigen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die SWM sich vorbehalten, flr zusatzlich erforderliche — durch den AN verschuldete
- Freischaltungen durch die SWM entsprechende Schaltpauschalen in Rechnung zu stellen. Freischaltungen aufgrund
von arbeitssicherheitsrelevanten Griinden (Sicherheitsabschaltungen) werden unentgeltlich vom AG gewabhrleistet. Si-
cherheitsabschaltungen sind rechtzeitig anzumelden. Fir notwendige Zuschaltungen von Ersatztrassen ist ein Vorlauf
von ca. zwei Wochen notwendig.

110 kV Kabellequng und Montage der Garnituren
Die Mindestbiegeradien und maximalen Zugkraftbelastungen der 110 kV Kabel gemaf Herstellervorgaben sind einzu-
halten.

Freigabe, erster Schnitt und Kabelmarkierung

Die Freigabe des Kabels und der erste Schnitt nach Abschaltung der Kabelstrecke e n durch den AG. Das aus-
fuhrende Personal (AN) hat sich vor Beginn der Arbeiten Uber die Freischalt W .
Die Kennzeichnung der Lage der richtigen Kabel wird vom AG durchgefuhrt: der sung der Spannungsfreiheit

erfolgt die Kabelmarkierung, inklusive der Prifung der Phasenlage, durch dep A meinSam mit dem AG.

Arbeitsraum L 4

Bei Arbeiten in beengten Rdumen z.B. in unterirdischen Kabeltrégerf$ . stellt der AG, wenn erforderlich Si-
cherheitspersonal.

Demontage

Die Demontagen an auszubauenden Kabeln und Garni arf t nach kompletter Abschaltung und nach Ar-
beitsstellenfreigabe des operativen Anlagenbetreibers gelichgeflat werden.

4.4 Inbetriebnahmeprifungen, A

Inbetriebnahmeprifungen AN
Nach Abschluss der Montagearbeiten
dert auf ihre Funktion zu prifen un
dem Leistungsverzeichnis und n

nd Inbetriebsetzung

der AN von ihm montierten Komponenten und Betriebsmittel unaufgefor-
Prufprotokollen zu dokumentieren. Die ndtigen Prifungen ergeben sich aus
sowie herstellerabhangigen Vorgaben. Das nétige Equipment fir die Pri-
triebnahmeprifungen an Kabelanlagen sollen zeigen, dass die verlegten
ersehrt sind. Die Prifungen sind im Terminplan anzugeben und werden ggf.
G begleitet, um Doppelarbeit durch eine erneute Priifung zu vermeiden.

Kabel und dazugehdrigen G
durch das Inbetriebnahm rso

Hochspannungspriifung

Nach Beendigung der Mon rbeiten werden die Kabelanlagen einer Hochspannungsprifung mit begleitender TE-
Messung unterzogen.

Bei der Hochspannungsprifung wird die Spannung zwischen Leiter und Erde angelegt. Sofern mdoglich
(Blindleistungsbedarf der Kabel) konnen alle drei Phasen parallel geprift werden.

TE-Messungen werden nur bei Erneuerung des Endverschlusses durchgefiihrt. Die Messung beinhaltet nicht nur eine
Feststellung des TE-Pegels, sondern auch eine qualifizierte Aussage der durchfiihrenden Messfirma Uber die Betriebs-
sicherheit des Endverschlusses.

Betriebsmittel Priifspannung Frequenz | Zeitdauer | Bemerkung
(**) in Hz
VPE-Kabelstrecke AC 2 Ug pzw. 20...300 | 60 min e Gemal IEC 60840,
128 kV Tabelle 4
(neu oder betriebsgeal- | jor o Mit begleitender TE-
tert) Messung
AC 1,3 Uo bzw.
83 kV (*)
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Mischkabelstrecke AC 1.3 Uo bzw 20...300 | 60 min e Mit begleitender TE-
83 k\} ' Messung nur bei Er-
(mit Ubergangsmuffen; neuerung / Instandset-
neu und/oder betriebs- zung eines Endver-
gealtert) schlusses
) wenn das Kabel auf mindestens einer Seite in einer betriebsgealterten SF6-Schaltanlage (Calor Emag, ABB
oder Siemens endet)
**) in begriindeten Ausnahmefallen ist auch eine Prifung mit Us (f = 50 Hz) flir 24 h zulassig.

Abnahme und Gefahreniibergang
Nach Abschluss aller Arbeiten und Prifungen ist die Fertigstellung und Abnahmebereitschaft dem AG schriftlich zu
melden. Die Abnahme erfolgt nach erfolgreicher Hochspannungsprifung. Mit Abnahme erfolgt der Gefahreniibergang
auf den AG. Die Abnahme und evtl. noch festgestellte Mangel und Restarbeiten wer in einem Protokoll festgehal-
ten.

Vor der Inbetriebnahme muss die Inbetriebnahmedokumentation vorliegen. Ohn
und keine Abnahme und Gefahrenlbergang.

olgt keine Inbetriebnahme

Inbetriebsetzung/Zuschaltung
Nach der Abnahme erfolgt standardmafig die Inbetriebsetzung/Z@chal g. Fur disgnbetriebsetzung/Zuschaltung ist
die Anwesenheit des AN grundsatzlich erforderlich.
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Teil C Projektbezogene Baubeschreibung: 110 kV Konvoi 3 UW PAS

1. Bauzeiten

Ein Grobterminplan fir den Ablauf der ModernisierungsmalRnahmen liegt dieser Leistungsbeschreibung bei.

Die SWM behalten sich vor, die Reihenfolge der ModernisierungsmaBnahmen zu verandern sowie die geplan-
ten Umspannwerke/MaBRnahmen auszutauschen.

2. Anschrift Projektstandort

Samtlicher projektbezogener Schriftverkehr ist mit der SWM Services GmbH, A ng PB-SI-HN, abzuwi-

ckeln.
Baustellenanschrift:
SWM Umspannwerk Pasing (UW PAS) Y 2
Landsberger Stralle 438

81241 Minchen

3. Allgemeine Baubeschreibung

Anbindung von erneuerten Schaltanlagen (Ko
Der Konvoi 3 umfasst die sukzessive Erneuer!
Ausschreibung ist der Anschluss der neuen 1
dass diese neuen 110 kV-Trafokabel nicht direk
zu einem spateren Zeitpunkt an die neue GIS an
Steckteile sind in der alten Schaltanlage vorhand
Size 4 NKT.

lagen verschiedener Umspannwerke. Bestandteil dieser
el auf die alte Schaltanlage. Es sei darauf hingewiesen,
der Erneuerung der GIS-Schaltanlagen in Verbindung stehen und
chlossen werden. Die Buchsen zur Aufnahme der Endverschluss-
. Es handelt sich um 110 kV-Kabelbuchsen Typ: ISEV-123...145

d erstellen und Liefern von 110 kV Hochspannungskabeln und den hierflr
fang gehdren Kabelzugarbeiten und Montageleistungen von Garnituren so-
iedl eilentladungsmessung im Zuge von 24h UO Prifung Teils des Leistungsum-

Gegenstand dieser Ausschreibung
notwendigen Garnituren. Zu istun
wie Erdungsarbeiten. Fe i
fangs.

Es kommen nur VPE-Einlei el zum Einsatz. Die Kabel missen in Gebauden verlegt werden. Die VPE-Einleiterka-
bel werden kurzschlussfest W Dreierbiindel verlegt. Es missen Hohenunterschiede iberwunden werden. Bitte beilie-
gende Gebdudeplane und Arbeitsbeschreibungen beachten.

Die Trassenfuhrung (im Gebaude) sowie Feldbezeichnungen sind der Entwurfsplanung zu enthehmen.

Die Mindestbiegeradien der 110 kV Kabel gemaf Herstellervorgaben sind einzuhalten.

Fur die Kabelfihrung im Umspannwerksgebaude werden bauseits Durchbriiche erstellt. Die Vorgabe des Aufstellortes
der Schaltanlage und des Kabelwegs erfolgt durch den AG.

Der AN hat sich Uber die Besonderheiten des Umspannwerkes/des Ausflhrungsortes zu informieren (Zufahrt, An-
/Abtransporte, Parkmdglichkeiten, Baustelleneinrichtung, usw.).

Der AN hat dafir Sorge zu tragen, dass alle Bereiche, in denen nicht gearbeitet werden darf, in Absprache mit den
SWM eindeutig gekennzeichnet werden. Kosten fiir das Absichern der Bereiche sind in das Angebot einzurechnen.
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Die Liefer- und Montageleistungen werden im o.g. Zeitraum sukzessive abgerufen und in den oben aufgeflihrten
Umspannwerken/Projekten eingesetzt.

Die jeweiligen ModernisierungsmafRnahmen finden grundséatzlich im laufenden Betrieb statt!

Weitere Einzelheiten, sowie umspannwerks-/projektbezogene Besonderheiten, sind aus dem Leistungsverzeichnis und
den Projektplanen ersichtlich.

Folgende Anlagen zur Leistungsbeschreibung sind zu beriicksichtigen:
o Projektpléne
e Grobterminplan
¢ Angebotsaufforderungs-Datei im GAEB Austauschformat und sémtlichen Ausschreibungsunterlagen in elek-
tronischer Form

Hinweis: Plane sind nicht malstablich und aus diesem Grund eigenverantwortlich zu priifen. Dem Angebot ist fiir jedes
Projekt ein separater Lésungsvorschlag in Form eines Ausfluhrungsplan gemaf der Verfigung gestellten Unterla-

gen in der Anlage beizufiigen.
O\N,
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4. Detaillierte Baubeschreibung der Bauphasen

Das Projekt ,Umspannwerk Pasing (UW PAS) 110 kV-Kabel“ ist Bestandteil des Konvoi 3, der die sukzessive Erneue-
rung der Schaltanlagen verschiedener Umspannwerke umfasst. Es beinhaltet die Verlegung der neuen 110 kV-Trafo-
kabel zur bestehenden 110 kV-Schaltanlage (Calor Emag) im UW PAS.

Die Verlegung erfolgt in drei Bauphasen. Insgesamt miissen drei 110 kV-Trafokabel verlegt werden.
Baubeschreibung 110 kV-Kabelverlegung Bauphase 1:

Vor Beginn der ,110 kV Kabelverlegung Bauphase 1 wird der alte Trafo 33 ausgebaut und durch einen neuen Trafo
ersetzt.

Fur die Anbindung des neuen Trafos an die alte Schaltanlage wird die bestehende anbindung (Verseilung) kom-
plett abgebaut und neue VPE-Einleiter verlegt. Das neue Trafokabel wird anschliel3en Gebaude hereingefiihrt und
im Dreierblindel bis zur alten Anlage verlegt.

E-BuShse XEV Size 4 ersetzt. Der
ustauschmalnahme der Buch-

Die alte Gasdruckbuchse der alten Schaltanlage wurde bereits durch eine neu
neue VPE-Einleiter kann direkt an die erneuerte Buchse angeschlossen n.
se ist nicht der Bestandteil der vorliegenden Ausschreibungsleistur@en.

Bauphase 1: Verlegung vom neuen T33 auf alte Schaltanlage
e Kabelverbindung T33 mit neuem 110 kV VPE-Kabel S(FL 3x1x300 mm?2. Neue VPE-Kabel an alte

Schaltanlage und T33 anbinden. Kernbohrungen werd erstellt

e Betandstrafo ist mit Verseilung ohne Kabelanbin angebupgen. Demontage und Entsorgung erfolgen bau-
seits.

e Alte Schaltanlage: Lieferung und Montage Ka teil fur Buchse mit dem Typ: NKT ISEV-123...145
Size 4.

e Trafo: Lieferung und Montage Kabelan uchse mit dem Typ: Pfisterer Connex Size 5s.

Baubeschreibung 110 kV- Kabelverlequng Ba ase 2:
Vor Beginn der ,110 kV KabelverlegungyBauphas&“ wird der zweite alte Trafo 32 ausgebaut und durch einen neuen
Trafo ersetzt.

n alte Schaltanlage wird die bestehende Trafoanbindung (Verseilung) kom-
plett abgebaut und neue VPE rlegt. Das neue Trafokabel wird anschlieRend ins Gebaude hereingefihrt und

im Dreierblindel bis zur alt

Die alte Gasdruckbuch€e d
neue VPE-Einleiter kann di
se ist nicht der Bestandteil d

Schaltanlage wurde bereits durch eine neue VPE-Buchse XEV Size 4 ersetzt. Der
die erneuerte Buchse angeschlossen werden. Die Austauschmafinahme der Buch-
orliegenden Ausschreibungsleistungen.

Bauphase 2: Verlegung vom neuen T32 auf alte Schaltanlage

e Kabelverbindung T32 mit neuem 110 kV VPE-Kabel N2XS(FL)2Y 3x1x300 mm?2. Neue VPE-Kabel an alte
Schaltanlage und T32 anbinden. Kernbohrungen werden bauseits erstellt
Bestandsskabel-Anbindung T32 wird bauseits demontiert und entsorgt.
Alte Schaltanlage: Lieferung und Montage Kabelanschlussteil fur Buchse mit dem Typ: NKT ISEV-123...145
Size 4.

e Trafo: Lieferung und Montage Kabelanschlussteil fir Buchse mit dem Typ: Pfisterer Connex Size 5s / 6.
Anderungen sind maglich. Sobald der Buchse-Typ festgelegt ist, wird dies bekanntgegeben bzw. durch die zu-
sténdige Projektleitung mitgeteilt.

Baubeschreibung 110 kV-Kabelverlegung Bauphase 3:
Vor Beginn der ,110 kV Kabelverlegung Bauphase 3“ wird der dritte alte Trafo 31 ausgebaut und durch einen neuen
Trafo ersetzt.
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Fur die Anbindung des neuen Trafos an die alte Schaltanlage wird die bestehende Trafoanbindung (Verseilung) kom-
plett abgebaut und neue VPE-Einleiter verlegt. Das neue Trafokabel wird anschlie3end ins Gebaude hereingefiihrt und
im Dreierblindel bis zur alten Anlage verlegt.

Die alte Gasdruckbuchse der alten Schaltanlage wurde bereits durch eine neue VPE-Buchse XEV Size 4 ersetzt. Der
neue VPE-Einleiter kann direkt an die erneuerte Buchse angeschlossen werden. Die Austauschmal3nahme der Buch-
se ist nicht der Bestandteil der vorliegenden Ausschreibungsleistungen.

Bauphase 3: Verlegung neuer T31 auf alte Schaltanlage
o Kabelverbindung T31 mit neuem 110 kV VPE-Kabel N2XS(FL)2Y 3x1x300 mm?. Neue VPE-Kabel an alte
Schaltanlage und T31 anbinden. Kernbohrungen werden bauseits erstellt
Bestandsskabel-Anbindung T31 wird bauseits demontiert und entsorgt.
Alte Schaltanlage: Lieferung und Montage Kabelanschlussteil fir Buchse mit dem Typ: NKT ISEV-123...145
Size 4.
e Trafo: Lieferung und Montage Kabelanschlussteil flir Buchse mit dem Typ: Pfisterer Connex Size 6.

5. Projekttermine und Projektlaufzeit

Bauphase 1: Baubeginn: Voraussichtlich Anfa u 27
Fertigstellung: Voraussichtli‘ch Anfdfg Sept er 2027

Bauphase 2: Baubeginn: Voraussichtlic f Sepiember 2028
Fertigstellung: Voraussichtd mber 2028

Bauphase 3: Baubeginn: Vorauss e November 2029

Fertigstellung: Vo
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Teil F Schlussbemerkungen

Die erwahnten Anlagen zum Leistungsverzeichnis mit weiteren technischen Detaillierungen und Anforderungen sind
vollumfanglich zu bericksichtigen. Diese werden in den LV-Positionen nicht wiederholt.

Neben dem schriftlichen Angebot bitten wir zusatzlich um Abgabe einer dazugehorigen Angebotsabgabe-Datei im
GAEB Austauschformat. Dies garantiert eine fehlerfreie Ubergabe der Angebotspreise und beschleunigt die Angebots-
auswertung.

Jegliche Veranderung am Originaltext des Leistungsverzeichnisses ist untersagt und filhrt zum Ausschluss
vom Wettbewerb. Erganzungen sind dem Angebot separat beizufiigen.

N
Qé\(\’Q
v
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Teil E Leistungsverzeichnis

N
ch\e’Q
?\
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Position

Beschreibung Menge Einh EP

GP

7
77.01

77.01.0010

77.01.0020

77.09
77.09.0070

77.09.0150

110 kV KABELBAU
110 kV-VPE-EINLEITER-KABEL N2XS(FL)2Y 1x300RM/50
Lieferung eines 110 kV-VPE-Einleiterkabels.

Bauart: N2XS(FL)2Y 1x300 RM/50 64/110 kV
Leitermaterial: Kupfer

Kupferbedarf: ".........ccoiii "kg/km

Notierung DEL unterer Wert: ".........cooiiieiiiiiiiieeees '€/100 kg
Zum Angebotsdatum

Ubertragungsdaten (Dauerlast)
=470 A, S= 90 MVA

Kabelaufbau:
Mehrdrahtiger verdichteter Kupfer-Leiter, dreifach extrudie
feldbegrenzenden Schichten aus vernetztem Polyethylengl3
Konstruktion, Kupferdrathschirm, Querwassersperre ( enmantel
aus PE mit extrudierter, leitfahiger Schicht.

Das Angebot setzt sich zusammen aus Hohlpggis (

Einzurechnen sind Trommelgestellun
Bereitstellung Kran und Rucktransp, le ins Werk des Herstellers.

Kupferpreis N2XS(FL)2Y 1x3 M/50 64/110-kV

Spezifisches Kupf@@ewicht pro Langeneinheit in km: 3.442kg/km
1376 Kg

7.01 kV-VPE-EINLEITER-KABEL N2XS(FL)2Y 1x300RM/50
LI RUNG KABELGARNITUREN/MONTAGEMATERIAL
110 kV- lanschlussteil XEV Size 4

Liefern flr VPE-Kabel passend zu Isolator ISEV 123...145 Size 4 einschliel3lich
aller erforderlichen Materialien und Hilfsmittel.

Abrechnung erfolgt nach Stlick pro Phase.

Aufstdnderungen und Abfanggestelle
zur Erstellung von Kabelwegen (C-Profile, Fullplatten, etc.)

Liefern
60 2

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................
77.09.0160 Blindelbander fiir kurzschlussfeste Biindelung der Einleitersysteme
Liefern
15 St s e
77.09.0170 Kabelschellen HD 1-fach
Liefern
45 St s e
77.09.0180 Kabelschellen HD 3-fach
Liefern
60 St g e
77.09.0190 Erdungsseil 120mm? CU verzinnt
Liefern
80 g . e e
77.09.0230 110 kV-Kabelanschlussteil Gr. 5S (Fa. PfistereO(Kab treckdlin den Trafo)
6\ ........................................
77.09.0240 110 kV-Kabelanschlussteil Gr. 6 (Fa. Pfisteg@r) |st@cker in den Trafo)
6 St s,
77.09 LIEFERUNG K@ITURENIMONTAGEMATERIAL ....................
7713 MONTAGE 110 kV-KABEL
Montage 110 kV-Gasdruck- u PE-Technik
Die zu erbringend eistungenWeinhalten alle Haupt- und Nebenarbeiten.
77.13.0050 el bis 630mm? verlegen
ebenleistungen wie z.B Verlegung auf Kabelrinnen oder
ssfeste Blndelung, Schellenbefestigung, etc.
400 M e e
77.13.0120 Itanlagen-Endverschluss (XEV Size 4)
Montieren
Abrechnung erfolgt in Stlick je Phase
9 St s,
77.13.0190 Aufstanderungen und Abfanggestellen
Anfertigen und montieren
fur Kabelaufteilung, Druckrohre, 110-kV-VPE-Kabel, KKS, Manometer,
Kleinrohrleitungen, in Form von C-Profile, Fuplatten, etc.
60 0
77.13.0200 120mm? Begleiterde nach Erdungskonzept

Ubertrag: ....................
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Position

Beschreibung Menge Einh EP

GP

77.13.0270

77.13.0280

77.13.0290

77.13.0300

7715

Ubertrag: ....................

Verlegen und anschliel3en

Zu erdenden Komponenten (z.B. Aufstdnderungen, Abfanggestelle) sind mit
H-Klemmen an der Begleiterde anzuschlief3en.

80 M
Montage Beschilderung 110-kV-Kabel

Abrechnung erfolgt ausschlief3lich nach Ricksprache und Genehmigung durch
die SWM.

Montieren von Beschilderungen entlang der 110 kV-Kabelanlagen.
Die Beschilderung wird durch den Auftraggeber (AG) beigestellt.

Die Leistung umfasst:
e Montage der Beschilderung gemaf den Vorgab e in-
schlagigen technischen Regeln,
e Festlegung der endgliltigen Positionen nach A
e Befestigung der Schilder: ¢
o Verwendung geeigneter Befestiguags
Schraubverbindung und mind. zwe
derlésbare Schraubverbind
chernden Muttern
o Lieferung der Befesti
¢ Montage insbesondere:
o im Bereich : einflffrung sowie
o am Kabela [
o nach Erford
e Ausrichtung der Besc
Lesbarkeit ie zur
e Alle Neb beiten.

elabgang der Schaltanlage,
erung zur Sicherstellung einer dauerhaften
eidung von Gefahrdungen,

9 St

110 kV-Ka nsch teil Gr. 5S (Fa. Pfisterer)
6 St

110 kV-H&b. schlussteil Gr. 6 (Fa. Pfisterer)
6 St

Baustelleinrichtung (nur fur Trafokabelverlegung)
psch

77.13 MONTAGE 110 kV-KABEL

DEMONTAGE 110 kV-GASDRUCK- UND-VPE-KABELANLAGEN
[-GARNITUREN

Demontage und Entsorgung von Verbindungsmuffen und Kabeln in Gasdruck-
und VPE-Kabeltechnik

Einzukalkulieren sind.
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Position Beschreibung Menge Einh EP GP
¢ Schneiden und Heraustrennen bestehender Garnituren
e Herausziehen von 110 kV-Kabel-Teilldngen aus Rohranlagen
¢ Rickbau und Entsorgung von Aufstanderungen und Abfanggestellen
o Beistellen und Vorhalten geeigneter, wasserdichter und abschlieRbarer
Container
¢ Beistellen geeigneter Kabelspulen.
e Auftrommeln, Verladen und Abtransport ausgebauter 110
kV-Kabel-Teilldangen ins Werk des AN, einschlief3lich erforderlicher
Sicherungsmalnahmengegen Austritt von Kabelmasse bei Gasdruckkabeln
» fach- und sachgerechte Entsorgung ausgebauter 110 kV-Kabel-Teillangen
incl. Uberlassung von Entsorgungsnachweisen im Original
(Abfallerzeugernummer wird nach Beauftragung tibergeben)
¢ Beistellen von Maschinen, Fahrzeugen, Trommelwagen und sonstigen
Geratschaften und Hubzeugen zum Ausbau von 110 kV-Kabeln und
-Garnituren
e samtliche Nebenarbeiten
Fir die fach- und sachgerechte Entsorgung mit entspreci@nd u n
Abfallen gelten die derzeit aktuellen Abfallwirtschaftsgeset
Gutschriften aus der Riickgewinnung enthaltener NE-
berlcksichtigen und transparent darzustellen (V%&rrec ).
Als Teillange ist die jeweilige Kabellange vom Ein e zur
nachstliegenden Muffe/Umspannwerk bzw. v u u € einer
Bestandskabelstrecke definiert.
77.15.0100 Demontage Alt-Beschilderung 110-kV, nds
Demontage vorhandener AllsBeschil ngen €ntlang der bestehenden 110
kV-Kabelanlagen.
Die Leistung umfasst:
e vollstandigegdemontag@der Schilder unabhangig von Art, Gréfle und
Befestigu@gart (z. B. geschraubt, geklemmt, genietet, geklebt) und L6-
igungsmittel unter Verwendung geeigneter Reinigungs-
Schilder ohne Beschadigung angrenzender Bauteile,
e Entsorgung, sofern vom AG nichts anderes vorgegeben
ebenarbeiten
9 St s,
77.15 DEMONTAGE 110 kV-GASDRUCK- UND-VPE-KABELANLAGEN /- _  ........ccceeeeeeee
GARNITUREN
77.19 ARBEITSGERUST
77.19.0030 Zusatzlicher Gerustumbau

Ausfiihrung von Anpassungen und Umbauarbeiten an Arbeitsgeristen fir
Kabelmontagen, Hochspannungsprifungen etc. einschliellich An- und Abfahrt
des Gerustbauteams.

Abrechnung erfolgt ausschlief3lich nach Rucksprache und Genehmigung durch
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die SWM.
3 St
77.19.0040 Arbeitsgeriste fur Kabelziig und Endverschlisse (nur bei Trafokabel Bau)
240 M3 e e
77.19 ARBEITSGERUST ___ ..........c.......
77.21 SPANNUNGSPRUFUNG UND TE MESSUNG
77.21.0010 Mantelprifung
Durchflihren einer Kabelmantelprifung gemaf den geltenden Regeln der Tech-
nik und in Abstimmung mit dem AG.
e Prifspannung: 10 kV
e Prifdauer: 5 min
1 Stlck entspricht der vollstandigen Prifung eines 3-phasige belsy8tems
(alle drei Phasen).
77.21.0030 TE-Messung
TE-Messung nach IEC 62067, DIN VD
Die Starke der Entladung bei 1,5xU
Einzurechnen ist die Beistellung ein
mittels Aggregat ohne bzw.
SPANNUNGSPRUFUNG UND TE MESSUNG ____ ....ccceeeeeeeeee
77.23 KONSTRUKTI D DOKUMENTATION
Erstellung von Sp n auf Grundlage der Ausfihrungsplanunterlagen.
Die A unterlagen werden von den SWM gestellt.
77.23.0010 Werkstak- und Montageplanung
auf Grun@ége der Ausfliihrungsplanung der SWM
e  Zugkraftberechnung
e schematisches Erdungsdiagramm des Kabelsystems
. Montageplanung fiir Kabellegung im Umspannwerk
e Liefer- und Montageterminplan
Samtliche Unterlagen sind in deutscher Sprache zu erstellen.
Die Abrechnung erfolgt in Stlick je Kabelsystem.
3 St
77.23.0020 Dokumentation je Kabelsystem

Zur Inbetriebnahmedokumentation sind vom AN folgende Unterlagen zu liefern:

Ubertrag: ....................
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Position Beschreibung Menge Einh EP GP

Zur Enddokumentation sind vom AN folgende Unterlagen zu lief;

Die Abrechnung erfolgt in Stiick je els

Ubertrag: ....................
Errichterbescheinigung nach §5 Satz 4 DGUV V3
Prufprotokoll Hochspannungsprufung
Prifprotokoll TE-Messung
Mantelprifprotokoll
Kabelzug- und Verlegeprotokolle
Dokumentation der kurzschlussfesten Biindelung
Protokoll der Druckpriifung / Bestatigung der Druckdichtigkeit
Protkoll vom Vakuum der Rohranlage (bei Gasinnendruckkabeln)
Nachweis einwandfreier Isolation
Kabelplan
Technische Datenblatter und Zeichnungen von allen Materialien
(Kabel: Datenblatt inkl. Kabelaufbau, Garnituren: Zeichnungen inkl.
Markierung des Typs, HD-Schellen, Manometer)
Schematisches Erdungsdiagramm des Kabelsystems
EMV-Nachweis

Ubergabe der gesammelten Dokumentation inkl. der
Inbetriebnahmedokumentation

Prufprotokolle der Routineprifung der Kabel und G
FAT Protokolle (falls eine gemeinsame Werksabnghme erfo
Kabelzugberechnungen

Schweilprifprotokolle

Montageprotokolle der LWL inklusive Pri n d ontage (DIN VDE
DIN EN 61280-4-1; VDE 0888-410)

Entsorgung - Ubernahmescheine

TRUKTION UND DOKUMENTATION _ ..................

77 110 kV KABELBAU __  .............ce...
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Zusammenstellung
77.01 110 kV-VPE-EINLEITER-KABEL N2XS(FL)2Y 1x300RM/50 e
77.09 LIEFERUNG KABELGARNITUREN/MONTAGEMATERIAL e
7713 MONTAGE 110 kV-KABEL e
77.15 DEMONTAGE 110 kV-GASDRUCK- UND-VPE-KABELANLA- = e
GEN /-GARNITUREN

77.19 ARBEITSGERUST e
77.21 SPANNUNGSPRUFUNGUND TEMESSUNG e
7723  KONSTRUKTION UND DOKUMENTATION o e
77

KONSTRUKTION UND DOKUMENTATION
110 kV KABELBAU &
QSumme
0\( ,

Seite 30 von 30



